








Compaq’s snelste 


Ook de fabrikant Compaq heeft zich in de 
race om de snelste pc tot nu toe, niet 
onbetuigd gelaten. Rondom de nieuwe, 
snelle Intel 80386 microprocessor is de 
Compaq Deskpro ontstaan. 

Doordat de verwerkingssnelheid 16 MHz 
is krijgt men snellere responsetijdenbij 


‚ spreadsheets, data bases en in netwer- 


ken. High performance vaste schijven van 
40, 70 of 130 Mbyte zijn zodoende tot 150 


procent sneller dan gebruikelijk is bij an- 


dere personal computers. 





Resultaat IBM 
gebruikersonderzoek 


Onlangs is uit onderzoek gebleken dat het 
grootste deel van de IBM-systeem gebrui- 
kers is te vinden binnen de industrie, han- 
del, horeca en het bank- en verzekerings- 
wezen. We spreken dan over de systemen 
34/36 en 38. 

De popularisering van met name het sy- 
steem 36 is duidelijk merkbaar. Het ge- 
bruik ervan steeg aanzienlijk bij bouwbe- 
drijven, installatiebedrijven en de 
overheid. 





Snelle 24 naald- 
printer 


Ondanks het feit dat de laserprinters in 
opkomst zijn, worden er toch met de re- 
gelmaat van de klok nieuwe printers geïn- 





troduceerd. De nieuwe Duitse NEC P9XL 
printer is daar een voorbeeld van. 

Deze high speed printer kan volgens de 
fabrikant 400 CPS halen in de draftmode 
(CPS: Characters Per Second). Dit is te 
vergelijken met zes DIN A4 bladzijden per 
minuut; dat is heel erg snel. 

Doordat hier gebruik gemaakt wordt van 
een 24 naalds printkop kunnen we stellen 
dat de kwaliteit in de draftmode accepta- 
bel is. Deze professionele printer is 136 
koloms breed en kan een origineel en vier 
copieën weergeven. 

Hij is zowel Centronics parallel als seriëel 
RS232C aansluitbaar. De ingebouwde 
buffer, die ervoor zorgt dat de geheugen- 
ruimte van de aangesloten computer in 
belangrijke mate wordt ontlast, is stan- 
daard 16 Kbyte en kan bij grotere pro- 
gramma's uitgebreid worden naar 48 
Kbyte. Verder wordt, zo blijkt uit een test, 
er door de printer automatisch een rust- 
pauze ingelast als onafgebroken vier mil- 
joen tekens geprint zijn. De printkop en de 
bijbehorende elektronica heeft dan 20 mi- 
nuten nodig om af te koelen. Tto slot is dit 
apparaat stiller dan vele andere printers 
tot nu toe: 48 dB(A). 





Wat doet PSG 
binnen Digital? 


De naam Digital kent iedereen. Men asso- 
cieert de naam direct met DEC-compu- 
ters (Digital Equipment Corporation). 
Hebben we het binnen het bedrijf over 
PSG dan weet bijna niemand meer wat 
ermee bedoeld wordt. 

PSG staat voor Peripherals and Supplies 
Group. Wat doet deze organisatie nu pre- 
cies binnen een grote organisatie in Digi- 
tal.? PSG levert artikelen binnen Digital 
die bestaan uit verbruiksartikelen zoals 
magneetbanden, floppy discs‚linten, ka- 
bels, software-documentatie, tapes, maar 
ook een complete VAX CPU-upgrade 
voor de 8000-serie computers ter waarde 
van 3 miljoen gulden. (CPU: Central Pro- 
cessing Unit). Vervolgens zijn er matrix- 
printers, letterwielprinters, plotters, grote 
en kleine laserprinters en videoterminals 
die voor allerlei applicaties leverbaar zijn. 
Daarbij komt nog dat PSG handelt in 
tweedehands producten die door inruil 
verkregen zijn en waarvan de prijs ver be- 
neden de nieuwwaarde ligt, overigens me 
12 maanden garantie. | 
Ook verzorgd PSG de service die op alle 
aangeschafte (rand)apparatuur van toe- 


passing is. PSG is zodoende zeer sterk 
klantgericht. 

Het is geenszins een bewust streven om 
PSG de uitstraling van een apart ‘bedrijf 
te geven, want men blijft in naam van Digi- 


tal opereren. En 


386-microcomputers 
in opmars 


Ook de Amerikaanse fabrikant Kaypro in- 
troduceert nu nieuwe 386-microcompu- 
ters. Men overspoelt nu de markt met drie 
versies, te weten: 

e model A die de basisconfiguratie 
vormt; dit apparaat heeft een 1.2 Mbyte 
floppydisc drive met 512 Kbyte RAM, als- 
mede een floppydisc- en harddisc con- 
trollerboard. 

e model E‚ die specifiek voor de eindge- 
bruiker wordt aanbevolen, heeft naast de 
1.2 Mbyte floppydrive een harde schijf van 
40 Mbyte en 1 Mbyte RAM. Standaard 
wordt in deze configuratie een EGA-kaart 
(EGA: Enhanced Graphics Adapter) inge- 
bouwd die ervoor moet zorgen dat kleuren 
veel duidelijker overkomen op het 
scherm, voor wat betreft afgebeelde teke- 
ningen, illustraties of programmamenu's. 
e Het topmodel, de 386-N, is beschik- 
baar met een 170, 280 of een 380 Mbyte 
harde schijf (ongeformateerd) en is volle- 
dig IBM-AT compatible. Voor deze serie 
moeten we ruim 16-duizend gulden neer- 
tellen. 
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Vurige poorten op de Zon. Zon- 
nevlammen behoren tot de 
meest spectaculaire verschijn- 
selen op de Zon. Met een home- 
computer kunnen we hiervan 
plaatjes maken. 396 










Magneetveld. Een Basicode-2 
versie van het vorige programma 
over de vurige poorten. 








Solarium voor satellieten. Nieu- 
we, computergestuurde appara- 
tuur, test satellieten onder bui- 

tenaardse omstandigheden. 401 








Introductie in de computer. Deze 
successerie behandeld in deel 4 
de cursussoftware. 







Basic cursus, deel |l-4. Even- 
eens een successerie. In deze 
aflevering het uitprinten van 
menu-strings en een simpele 
tekstverwerker. 406 





























Sir Clive Sinclair opnieuw in 
computers 


409 













A&K-INFORMATICA wordt geredigeerd door 
de stichting Mens en Wetenschap t.b.v. onder- 
nemers en bedrijf en voor het-onderwijs. 
Redactie-adres: postbus 108 - 1270 AC Hui- 
zen-NH. Tel.02152-58388 


HOOFDREDACTIE: A.C.Sabelis. 
EINDREDACTIE: R.Lambert 


Ed 


REDACTEUREN: Dr.P.van Tend, drs.H.Eggen, 


R.van Dongen, D.Vos. 







Taiga: een veelgebruikt onder- 
wijsprogramma. Een speciale 
programmeertaal die kan draai- 
en op IBM-achtige personals en 
MSX-2 machines. 





Langs de Andromeda-nevel, als- 
maar rechtdoor, bevindt zich de 
grootste tot nu toe ontdekte 
melkweg op een afstand van 300 
miljoen jaar. We laten er onze 
computer op los. 


410 


Nog geen jaar na de 1 Mbit- 
RAM-chip gloort de 4Mbit-RAM- 
chip al aan de markthorizon. Een 
prestige project. 411 


Multiklok de computerklok. Er 
zijn heel wat uurwerksystemen 
bedacht sinds de uitvinding van 
het slingeruurwerk in 1656. 
MULTIKLOK is nu een klak die 
van alle computers een nauw- 
keurige klok maakt. 412 


Laser in glasvezel, niet meer weg 
te denken ín de informatica. 


414 


Boorrobots en apparatuur voor 
controle op zuiverheid. 415 
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Onze rubriek RETURN met 
vraag en antwoord. e@ Basicode 
ook voor MS-DOS en CP/M e 
TROS voorlopig uit de Opti- 
modder @ Adressenbak met een 
adres? e Teleac-cursus © C16 
laadt cassettes van de C64 © 
Aandacht voor homecomputers 
e NOS-databank e Minder fou- 
ten met oude cassetterecorder @ 
Syracuse gekraakt in de Ther- 
men? 


Mens en Matrix. Hoe een ge- 
meente haar geld moet beste- 
den en daarbij met de computer 
aan het werk gaat. 


Moderne bussen. De hele sante- 
kraam aan onderdelen in een 
computer moet onderling wor- 
den verbonden. Met draden in 
een combinatie die de naam bus 
heeft meegekregen. Hoe werkt 
het? 


Computerwinkels lijken winstge- 
vende zaken. 


Informatique pour tous. Ambi- 
tieuze Franse aanpak om ieder- 
een de kans te geven met de 
computer kennis te maken. 


De computer luistert met Ma- 
crospeak. 


Kaarten op de computer. Land- 
en wereldkaarten kunnen in de 
computer worden opgeslagen. 


Betere Basicode-3 voor MS- 
DOS. 


Aardrijkskundige software is te- 
genwoordig heel wat meer dan 
een landkaart op een beeld- 
scherm projecteren. Domesday 
project, een project van Willem 
de Veroveraar waarin de wereld 
een platte schijf was, of is ie 
werkelijk plat? De computer 
geeft ook hier het antwoord op. 
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Dr. W. van Tend Natuurku nde 


Vurige 
D 00 rte n die opgesloten zit in magneetvelden boven het oppervlak van 
de Zon. Het gedrag van zonnevlammen wordt intussen aardig 


goed begrepen. Met een goede huiscomputer kunnen we 
0 D e 0 n plaatjes maken van de richting van de magneetvelden over 
het zonsoppervlak. 








Tot de meest spektakulaire verschijnselen op de Zon horen 
de zonnevlammen. Die hebben alles te maken met energie 
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Wat zich boven het zonsoppervlak af- 
speelt, heeft allemaal heel veel te maken 
met het magneetveld op de Zon. Warmte 
bijvoorbeeld stroomt langs de magneti- 
sche veldlijnen. Plaatjes in röntgenlicht, 
die gas met een nogal hoge temepratuur 
laten zien, tonen dan ook duidelijke veld- 
lijnbogen. Ook de naar verhouding koele 
gebieden boven het zonsoppervlak strek- 
ken zich uit langs veldlijnen. Zo geeft ook 
de wirwar van draadjes in foto’s in de zo- 
genaamde H-alfalijn van waterstof de op- 
bouw van het magneetveld aan. De ener- 
gie die boven het zonsoppervlak wordt 
opgeslagen in elektrische stromen en die 
uiteindelijk vrijkomt bij zonnevlam-uitbar- 
stingen, verkeert eveneens in de greep 
van het magneetveld. Hoe het magneet- 


veld in elkaar zit, is dus van groot belang 
voor onderzoekers. Voor liefhebbers van 
computerkunst kunnen de magneetveld- 
patronen boven de Zon gewoon mooie 
plaatjes opleveren. 


Magneetveld-kaarten 


De bronnen van het magneetveld boven 
de Zon liggen aan het zonsoppervlak. Hier 
ontspringen de veldlijnen, net zoals veld- 
lijnen ontspringen aan de polen van een 
staafmagneet. ledere veldlijn die vastzit 
aan de noordpool van de magneet, heeft 
zijn andere uiteinde aan de zuidpool en zo 
is het aan het zonsoppervlak ook: de veld- 
lijnen die eraan ontspringen, vormen 
boven. 


De grootste magnetische polen op de Zon 
zijn de zonnevlekken, die dan ook in paren 
voorkomen. Er zijn echter talloze andere, 
kleine pooltjes. Die zijn te vinden met een 
zogenaamde magnetograaf, een instru- 
ment dat behoort tot de vaste uitrusting 
van grote zonnewachten. De magneto- 
graaf werkt met de polarisatie van het 
licht. Bepaalde atomen op de Zon, waar- 
onder (niet zo verbazingwekkend) ijzer, 
zorgen ervoor dat licht van bepaalde golf- 
lengten op een afwijkende manier trilt, 
wanneer een magneetveld aanwezig is. 
De magnetograaf tast het zonsbeeld af, 
meet de polarisatie (de trillingswijze) van 
het licht en rekent die om tot grootte en 
richting van het magneetveld. Zo ontstaat 
een kaart van het zonsoppervlak, waarop 





1 Een röntgenfoto van de Zon. We zien zeer hete 


gassen boven zonnevlammen. Ook zijn boog- 
strukturen herkenbaar. Die worden door mag- 
neetvelden veroorzaakt. Foto NASA 


2 Uit een enorme zonnevlam ontsnapt gas van de 


Zon naar de ruimte. Foto NASA 


3 Zonnevlammen in een artistieke impressie. Ge-. 


schilderd is ook de celstruktuur van het zons- 
oppervlak zoals we die bij bepaalde golflengten 
kunnen waarnemen. 
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Deze plotjes geven een ruimtelijke indruk van 
magnetische veldlijnen boven het oppervlak 
van de Zon. De haarbosplaatjes die in de tekst 
worden besproken geven een horizontale 
doorsnede op een bepaalde hoogte door der- 
gelijke structuren. Illustraties W. van Tend. 


de talloze magnetische noord- en zuidpo- 
len te vinden zijn. Zo’n zonnekaart heet 
een magnetogram. 

Niet zo lang na de ontwikkeling van de 
magnetograaf, omstreeks 1964, waren de 
grootste computers ter wereld groot ge- 
noeg geworden om, uitgaande van mag- 
netograaf-gegevens over het zonsopper- 
vlak, het magneetveld boven het 
zonsoppervlak uit te rekenen. De uitkom- 
sten, de berekende veldlijnen, werden 
vastgelegd in de zogenaamde “haarbos- 
plaatjes”’. 


Zelf tekenen 


Bij wat vereenvoudigingen is het maken 
van haarbosplaatjes tegenwoordig bin- 
nen het bereik van bepaalde thuiscompu- 
ters gekomen. Wie er zin in heeft en be- 
schikt over een voldoende grote 
thuiscomputer met goede grafische mo- 
gelijkheden, kan uitgaande van het een- 
voudige programma bij dit artikel een 
haarbosprogramma gaan ontwikkelen. 
Bij een haarbosprogramma wordt voor 
een punt boven het zonsoppervlak het 
magneetveld uitgerekend. Het volgende 
punt van de veldlijn die door dat eerste 
punt loopt, wordt gevonden door een 
stapje te zetten in de richting van het uit- 
gerekende veld. In hét nieuwe punt wordt 
weer het magneetveld uitgerekend, en- 
zovoorts, totdat de veldlijn het zons- 
oppervlak bereikt. Het andere uiteinde 
van de veldlijn wordt gevonden door stap- 
jes tegen de veldrichting in te zetten. De 
veldlijn door de ruimte, die hieruit komt, 
projecteert het programma op een be- 
paald vlak van tekening. 
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Een magnetische lus in ultraviolettestraling 
waargenomen met de Amerikaanse zonne- 
kunstmaan SMM. Foto GSFC 





n Vier kijkjes tegen het verticale vlak door twee 


magnetische polen waaraan veldlijnen ont- 
springen. Bij een zonnevlam stijgt een elektri- 
sche stroom op (in doorsnede een punt), terwijl 
in een strook (gearceerd) daaronder energie 
vrijkomt. Naar: Kaastra, 1985. 





EE eh De Ep ee Ee en 





res regramme bij-dit artikel is-wat een {Enne er 
voudiger (een toelichting op het program- er AN EIT af Nn 
ma is trouwens als REM-statements in de NANA OEEEEEEEEEEEELEREEREEIDAL A= AN EEE //// memeenekeeeenen \NH eeN 4/eseeen 

tig spgetomen). We kiezen een:hori- | \S Hibin en OMRNB SEN D1//0// eN 
zontaal vlak op een bepaalde hoogte | \\ rsuusiitttr ANNA Hit 24 seeNANEEEEE 4/1) fee temeN\NNNEE// =enteeee NAAN 
boven de Zon en tekenen in dat vlak op NAAN EEELEEEEEEE ANNNAN EE ZfmmmeNAA HEEEEE  AAAAAZENNANAN HEEE ZZZZZENNNAKNAN 4 
ieder punt de richting van het horizontale | _\\\ EELDE BENN NNM ZZE OEErErEEt Dti ZZE Piet neer 
Bantpeddeel van het magneetveld. Met | Ni EE 

de bolvorm van de Zon wordt geen reke- NANAN HEEE AAA AJ emme eee AAN EEE EE NANNANNNANNE ZZZ 4/44 EEENNANN EAZA AA LL4 4 
pig gefiouder.) In feïte is dit een-cbrmpu- | NN ENT 27 
teruitvoering van de bekende proef, waar- Kr er nn 

bij een magneetveld zichtbaar wordt me ANNA A renee LELE INN emmer eee 
gemaakt met izervijsel, dat op een vel | vU == WEDGE MIN MT 
papier boven een of meer magneten de [| AIN nn NANO Ee ne nr 
veldrichting aangeeft. mn AAL ENAN NINNENEN ZZ EEN NN NE memmen 44 A4 HANNA emmen KANN 


is in het computergeval de hoogte gering, 
dan lopen de veldlijnen bij ons vlak vrijwel 
horizontaal van de ene magnetische pool 
naar een tegengestelde magnetische 
pool. We kunnen dan zelf gemakkelijk de 
veldlijnen bedenken uit het streepjespa- 
troon. Op grotere hoogte steken veel 
meer veldlijnen schuin, of zelfs loodrecht 
door het vlak van tekening. In dat ene vlak 
kunnen we dan geen goed veldlijnenbeeld 
meer krijgen. 


10 REM 
20 REM Het aantal posities í in een regel. 
30 REM 


40 LET XRECHTS= 
50 REM 


60 REM Het aantal egels, dat de tekening moet innemen. 


70 REM 
80 LET YONDER=20 
90 REM 


100 REM De hoogte boven het zonsoppervlak van het niveau waarvan de tekening 7 


110 REM gemaakt wordt. 
{30 LET HOOGTE = 4 
REM 


150 REM Het aantal magnetische polen dat zich op het en bevindt. 


160 REM 
170 LET POLEN= 9 
180 REM 


210 REM 


220 DIM STERKTE(POLEN),XO(POLEN) „YO(POLEN) _ 


240 REM Lees nu stuk voor stuk sterkte en positie van de magnetische polen. 


190 REM De volgende dimensions dienen v voor het opslaan van de sterkte van elke | € 
200 ied magnetische pool en van de x en de y positie ervan. 


Het magneetveldpatroon in een horizontaal 
vlak boven de Zon, een zogenaamd haarbos- 
plaatje. Op deze weergave van het resultaat 
van bijgaand computerprogramma is geen ver- 
schil te zien tussen opwaarts en neerwaarts 
gericht magneetveld. Wanneer de gebruikte 
computer kleur in zijn grafische mogelijkheden 


Bij het tekenen van het streepjespatroon 
op verschillende hoogten zal één ding op- 
vallen: hoe groter de hoogte, des te een- 
voudiger het patroon. Dit is een gevolg 









magneetveld. 


250 REM 

260 FOR I=1 TO POLE 

270 READ STERKTE(), Xom. Yo) 950 REM 
280 NEXT | 

290 REM 970 REM _ 


300 REM Nu volgt de lijst van sterkten en posities. De y koördinaat 


960 IF ABS(VX)<.0 00001 THEN TEKENS="|" ;GOTO 117 


Nu wordt bekeken, welk tekentje hoort tot het voor 


oe 530 OR M Eerst moet even ; wat en worden om te v 
_ 940 REM zoeken naar het tekentje zo meteen door nul ge 


heeft, kan op het beeldscherm via programma- 
regel 1120 en volgende met kleur onderscheid 
in de richting aangebracht worden. Een mooier 
beeld ontstaat trouwens ook dl door meer spa- 
ties tussen de verschillende richtingen te geven 
(programmaregel 510). Illustratie W. van Tend. 


van de algemene natuurwet, dat elk mag- 
neetveld op grote afstand gaat lijken op 
een dipoolveld, op het veld van één een- 
voudige staafmagneet dus. 







310 REM is een regelnummer, dus hoge y onderaan het scherm! Overigens mogen _ 
320 REM posities buiten het gebied liggen, dat getekend wordt. Alle sterkten 

330 REM bij elkaar opgeteld moeten nul opleveren: er is evenveel aan 

nn sli magnetische noordpolen als aan magnetische zuidpolen. 


360 DATA 10,52,2 1040 F 

370 DATA 20,52,7 

380 DATA 10,70,7 _1060 REM 
390 DATA 10,8,18 


410 DATA -20,52,13 

420 DATA -10,70,13 

430 DATA -10,32,18 n 

440 DATA 10, 26, 12 À 

450 REM 

460 REM De tekentjes in de volgende tekenketen gaan de verschillende 
470 REM richtingen aangeven, die het magneetveld heeft. De tekening blijkt 
480 REM mooier te worden als tussen de verschillende richtingen een lege 
490 REM ruimte (spatie) wordt gezet. 

500 REM 

510 LET T$="|| EEANNNAN vereen 444400 HE" 

520 REM 


530 REM leder tekentje (of spatie) in T$ is de markering voor 

540 REM magneetveldrichtingen binnen een interval van 6 ds 

550 REM 

560 LET Deen Oe 

5IOREM 

580 REM De voorbereidingen zijn klaar. Het te tekenen niveau wordt nu 
eon REM punt voor punt doorlopen om de tekening te maken. 

0 REM & 

610 FOR Y=1 TO YONDER 


620 FOR X=1 TO XRECHTS 
630 REM 
640 R M De bijdragen van de verschillende polen aan het magneetvéld op dat 


punt gaan bij elkaar opgeteld worden. Voordat het optellen begint, 
En een het x, y en z veld voor het gen alle drie nul gemaakt worden. 


870 REM VX=0 








__1070 REM Haal het NUMMER-ste tekentje uit de tekenke 
beten REM markeringstekentjes. 


_ 990 REM punt wijst. 


REM o 
_1050 LET NUMMER INT((HOEK +90/INTERVAL) +2 


een REM Kijk i in welke horizontale richting (in graden) k 




























1000 REM 

1010 LET HOEK=ATN(VYX)*57.3 
1020REM _— | 

1030 REM Kijk in het hoeveelste interval die richting lot 


1090 REM 

1100 LET TEKEN$= MID$(T $, NUMMER, ĳ 
1110 REM | 
1120 REM Gewoon op het scherm zetten van c dat teke | 
1130. REM van het horizontale magneetveldpatr A 
1140 R tra laten we echter ook nog in de 
1150 REM geval zwart op wit, dan wel wit o; 
1160 REM magneetveld omhoog, dan wel omlaag 
1170 REM en hoe het moet, hangt af van de ten 
1180 REM komputer. De 
1190 REM 

1200 Dn VZ=0 1 THEN COLOR 0, 7 ELSE COLOR 7 o 


1220 R Ze het et tekentje e het beeldscherm. 
1230 En | 
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Magneetveld 
Hans van Dongen _ 


Dit is de BASICODE-2 versie van het pro+ 
gramma bij het artikel "Vurige poorten op 
de Zon” 


Dit programma maakt een afbeelding van 
de richtingen van een magnetisch veld, 
dat ontstaat door de aanwezigheid van 
een aantal magneetpolen. Zo’n magne- 
tisch veld, dat zich bijvoorbeeld op de Zon 
kan bevinden, loopt van noordpolen (+) 
naar zuidpolen (-). Maar alle magneetpo- 
len beïnvloeden het magnetisch veld, en 
daarom kunnen we zo’n (soms erg inge- 
wikkeld) veld het best door een computer 
laten uittekenen. 

In dit programma worden de richtingen 
van het veld aangegeven door pijltjes. De 
magneetpolen zelf worden met + of - aan- 
gegeven. De pijltjes zijn niet erg fraai, want 
in BASICODE moeten we met de moge- 
lijkheden van elke computer rekening 
houden. Als uw computer mooiere pijltjes 
heeft, dan kunt u die gebruiken in plaats 
van de pijltjes die er nu staan. De pijltjes 
komen voor in de regels 3050, 3060, 3100 
en 3110. De grootte van het scherm wordt 
door de computer automatisch gemeten 
zodat elke computer het programma kan 
laten werken. 

Het programma werkt met 10 magneet- 
polen, maar dat kunnen we veranderen 
met variabele MP in regel 1030. Deze 
moet natuurlijk wel groter dan 0 zijn, maar 
ook kleiner dan 256. 

Als we het aantal magneetpolen verande- 
ren, dan moeten we ook de gegevens 
aanpassen. Deze staan in de DATA-regels 
op regel 25000 en verder. Er moeten 


Een zonnevlam gekenmerkt door twee lichten- 
de banden (links), zoals die in de tekst worden 
besproken. Voordat de banden verschijnen, is 
eerst een gassliert zichtbaar (foto rechts). On- 
geveer twintig minuten voordat de banden op- 


evenveel DATA-regels zijn als er mag- 
neetpolen zijn. Elke DATA-regel bevat: 


MD sterkte van de magneetpool. Positieve 
waarden zijn noordpolen, negatieve waar- 
den zijn zuidpolen. Nul mag niet. 

@D coördinaten van de magneetpool. 0,0 
is de linker-bovenhoek van de tekening. 
Coördinaten die buiten het scherm vallen 





lichten, verdwijnt de gassliert. De foto's zijn 
genomen op een golflengte waarbij we niet tot 
op het zonsoppervlak kijken, maar er net iets 
boven. Foto archief LRO, Utrecht. 


en negatieve waarden zijn toegestaan, 

maar die magneetpolen worden niet afge- 
beeld. . 
De REM-regels zijn voor de duidelijkheid 
toegevoegd. Zij mogen echter zonder 
problemen weggelaten worden. Vergeet 

niet aan dit programma de standaard BA- 
SICODE-2 routine toe te voegen! ' 


1008 
18168 


A=18:G0OT0O 20:REM MAGNEETVELD 
XR=S: REM RECHTSTE SCHERMPOSITIE. 
YO=G: REM ONDERSTE SCHERMPOSITIE. 
MP=10:REM AANTAL MAGNEETPOLEN. 
GOSUB 188:REM SCHERM SCHOON. 
Yo=vOti:UE=YO:HO=XR:GOSUB 116 


3218 
4808 
48018 
48268 
4030 
4848 


IF CEX=8) AND CEY=0N AND CSTCO2CG THEN TS=""—"" 
RIM OV NN 

REM DE COMPUTER PRINT NU HET 

REM TEKEN OP HET SCHERM. 

HOEK: VE 

GOSUB 110:PRINT TS; 


MMMMKKMINNKMEN MNN KN 
REM AFWERKING EN EINDE PROGRAMMA. 


1868 GOSUB 120:REM TEST PLAATS CURSOR. 4458 NEXT X 

1878 IF VO=UE THEN 1648 4068 NEXT V 

1688 XR=XR41:HO=XKR:UE=G:GOSUB 118 3008 REM MMNNKMMEKNMEN 
18698 GOSUB 120:REM TEST PLAATS CURSOR. gate 

1189 IF XR=HO THEN 1086 2620 HO=A:VE=VO41:GOSUB 110 
1118 YO=VO-5:KR=KR-2:REM BEPAAL SCHERM. 9388 END 

1128 DIM STCMP-1):REM STERKTE POLEN. 3428 

1138 DIM XPCMP-1J:REM X-POSITIE POLEN. 25098 PATA 6,13,38 
1148 DIM YPCMP-1D:REM Y-POSITIE POLEN. 25818 DATA 5,30,1 
1158 FOR B=8 TO MP-4 25828 DATA -1,12,5 
1168 READ STCB) 25838 DATA -T,27,3 
1178 READ XPCH) 25848 DATA 2,18,7T 


1188 READ YPCB) 
11398 MEXT B 
1208 REM UOORBEREIDINGEN. 


25458 DATA ie eat 


25868 DATA 1,3 


23478 DATA T‚-1,-1 


20080 REM MMMINMINNKNINMNNNK MNI M MNN NN 25088 DATA 6,16 
2818 REM DE COMPUTER BEREKENT NU UOOR 25828 DATA 

2028 BREM ELK PUNT CX,Y) OP HET SCHERM 25108 

2830 REM DE RICHTING UAN DE MAGNEET - 


; -4,5,11 
REM DEZE DATA-REGELS BEVATTEN DE 





2848 REM STERKTE. 
2458 FOR Y=t TO 40 
2858 FOR X=1 TO XR 
2078 EX=0:EV=0:0=-1 
29880 FOR B=8 TO MP-1 
2038 SX=X-XPCH) 

2188 SY=V-YPCB) 

2118 SR=SK4245Y42 


2128 IF SR=0 THEN EX=0:EY=6:0=B:B=MP:GOTO 2168 


2138 ER=STCB)/SR 
2140 EXKSEKLERKCSK/SORCSRID 
2158 EV=EV-ERKCSY/ASORCSRIJD 


2188 NEXT B:REM 4 IS TOT DE MACHT. 


2178 IF 02=68 THEN 324060 


38808 REM MEMMEN MMM IEN MEMMEN ME EME 
38108 REM DE COMPUTER BEREKENT NU MELK 
3820 REM TEKEN oP HET SCHERM MOET 


3838 REM KOMEN. 


3040 IF ABSCEVO>=ARSCEX) THEN 3108 


Jae Ts="C" 

3869 IF EX>6 THEN T$="">" 
3878 GOTO 46360 

3188 T9="'y"" 

3118 IF EYV>8 THEN T$=""e" 
3128 GOTO 4938 

3208 TE teg nn 


25118 REM GEGEVENS OVER DE MAGMEETPOLEN 
25128 REM IN DE UOLGORDE 


25138 REM STERKTE, 


X-POSITIE, Y-POSITIE. 


25140 REM DE WAARDEN MOGEN ALLES ZIJN 
25158 REM EN KUNNEN DUS VERANDERD 


25168 REM HORDEN. 


25178 REM DE LINKER BOVENHOEK UAN HET 
25188 REM PLAATJE HEEFT COORDINATEN 


25130 REM CB,O). 
25288 REM DE POLEN KUNNEN POSITIEVE 


25218 REM OF NMEGATIEUE STERKTEN HEBBEN 
25228 REM CNOORD- OF ZUIDPOLEN). 
25238 REM MMNMNKRKNNNNNNNNKN NNM NK 


308808 REM 


30018 BREM BASICODE-2 VERSIE UAN HET 
38628 REM PROGRAMMA BIJ HET ARTIKEL 
29028 REM “UURIGE POORTEN OP DE ZON?” 


34048 REM CSISO KODE 552.3) IN 
33858 REM AEK/DJO 77/1385 PAG. 524-523 


36068 REM 

30378 REM DOOR HANS VAN DONGEN | 
38088 REM ee 
20838 REM 16-03-1986 ee 
28108 REM | se 





Dr. W. van Tend 
Siso code 659.8 


Ruimtevaart 





Solarium 
voor 
satellieten 








Bij het Europese ruimtevaartcentrum ESTEC in Noordwijk is 
een nieuwe ruimtesimulator in gebruik genomen. Een 
ruimtesimulator is een grote tank waarin de omstandigheden 
worden nagebootst, die in de buitenaardse ruimte heersen. 
Men kan ermee nagaan of satellieten en raketten wel bestand 
zijn tegen de barre omgeving waarin zij hun werk zullen 
moeten doen. 





Op de Aarde is overal lucht. Die lucht is 
belangrijk voor onze ademhaling maar 
ook voor allerlei andere zaken waar we 
niet zo gauw aan zouden denken. Wan- 
neer het op de ene plaats warmer is dan 
op de andere ontstaat er een uitwisseling 
van lucht. De warmere plaats wordt koeler 
en de koudere warmer. Zo blijven de tem- 
peratuurverschillen altijd beperkt. Buiten 
de aardse dampkring ontbreekt een der- 
gelijke uitwisseling van warmte. 


Koude achtergrond 


Als de mogelijkheid van stroming van 
lucht wegvalt, neemt straling het warmte- 
transport over. Aan de ene kant ontvangt 
een satelliet zonnestraling (die een tempe- 


De grote ruimtesimulator staat in één gebouw 
met andere testfaciliteiten. Daaronder een 
testinstallatie voor antennes en triltafels. 


ratuur van 6000°C vertegenwoordigt), aan 
de andere kant voelt hij de ijselijke kou van 
de donkere hemel die slechts drie graden 
boven het absolute nulpunt is. In de scha- 
duw van de Aarde of de Maan en in de 
verten van het zonnestelsel bestaat enkel 
die koude achtergrond. 

satellieten moeten beschermd worden te- 
gen dergelijke temperatuurverschillen. 
Dat gaat in de eerste plaats door isolatie. 
ledereen heeft wel eens op een foto het 
glimmende en rimpelige folie gezien dat 
een satelliet omhult. Na de finish van een 
marathon krijgen de lopers ook een der- 
gelijk omhulsel over zich heen. Zowel de 
loper als de satelliet blijven onder het folie 
op de juiste temperatuur. 


Géén bloedsomloop 


Isolatie is slechts één onderdeel van de 
warmtekunde van satellieten. Allerlei on- 
derdelen van een kunstmaan stellen hun 


eigen temperatuureisen. Zo kon de IRAS 


alleen infrarode straling waarnemen als de 
apparatuur daarvoor zeer koud was. An- 
dere instrumenten kunnen hun werk al- 
leen maar doen als er elektrische bijver- 
warming is. Aan boord van de Solar 
Maximum Missionsatelliet bevindt zich 
een instrument ACRIM, dat nauwkeurig 
meet hoeveel energie de Zon uitstraalt. 
Dat gaat door de stroom te meten die een 
verwarmingselement nodig heeft om een 
doosje dezelfde temperatuur te geven als 
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de Zon aan een ander doosje geeft. ledere 
satelliet bevat zowel elektrische als elek- 
tronische onderdelen en die geven onher- 
roepelijk warmte af. Overigens is veel 
elektronica niet opgewassen tegen de 
röntgenstraling van de Zon. Het bestand 
zijn daar tegen moet afzonderlijk worden 
gecontroleerd. Een satelliet is dus een li- 
chaam vol warmte- en koudebronnen, 
maar zonder bloedsomloop. Dat lichaam 
staat bloot aan wisselende invloeden van 
buiten. 


Standregeling 


Steeds meer satellieten hebben een vaste 
stand waardoor de Zon doorlopend van 
dezelfde kant straalt. Indien een vaste 
stand niet nodig is, gebruikt men de een- 
voudiger standregeling door draaiing. De 
as waarom men de satelliet laat draaien, 
houdt in de ruimte dezelfde richting. Beide 
systemen van standregeling stellen hun 
eigen eisen aan de temperatuursbeheer- 
sing. De stand van een satelliet in de ruim- 
te ten opzichte van de Zon verandert snel 
of langzaam. Dat kan zijn omdat men op- 
zettelijk standregeling door draaiing toe- 
past, of doordat in de loop van de tijd de 
stand van de baan ten opzichte van de 
Zon onvermijdelijk verandert. Giotto, die 
naar Halley moest vliegen, was een lastig 
geval. Tijdens de vlucht kwam hij merk- 
baar dichter bij de Zon. Hij had een stand- 
regeling door draaiing. De lange, rustige 
periode van de vlucht naar de komeet en 
de korte periode van grote bedrijvigheid 
tijdens de passage brachten omstandig- 
heden met zich mee, die het warmtepro- 
bleem extra lastig maakten. 

Dat Giotto een succes werd, is mede te 
danken aan de warmtetechnici. Hun werk 
staat in het algemeen niet zo in de schijn- 
werpers. In de grote ruimtesimulator van 
ESTEC komt het warmtesysteem van sa- 
tellieten en raketten nu in ieder geval let- 
terlijk in het zonnetje te staan. Dat zonne- 
tje is een kunstzon, gebouwd door de 
firma Zeiss. (West-Duitsland, zie Aar- 
de&Kosmos 8/1986. blz. 779). 
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Warmtesimulatie 


De lampen van de kunstzon bevinden zich 
onder de eigenlijke simulatortank. Die si- 
mulatortank bestaat uit twee cilinders; 
een horizontale en een verticale. Samen 
vormen ze één vacuümruimte. Het verti- 
cale deel bevat het ruimtevaartuig dat ge- 
test moet worden. De lampen van de 
kunstzon schijnen door een koker tegen 
de achterwand van de horizontale cilin- 
der. Daar bevindt zich een honingraat- 
spiegel, die een lichtbundel maakt, welke 
over een breedte van zes meter volkomen 
gelijkmatig is. Vanuit de horizontale cilin- 
der schijnt die bundel op het testobject. 
Wanneer we tegen de grote honingraat- 
spiegel aankijken, zien we een net van 
lichtpunten. Het lijkt alsof dit de afzonder- 
lijke lampen van de kunstzon zijn. Dat is 
niet zo. Elke lichtvlek is een afbeelding van 
alle 20 lampen samen. Een aantal van de 
lampen kan worden uitgedaan. De lichtin- 
tensiteit wordt dan kleiner, maar de bun- 
del blijft even gelijkmatig. De lenzen en 
spiegels van de kunstzon zijn een optisch 
kunstwerk. Dat is des te meer zo, omdat 
de lenzen en spiegels vervormd worden, 
wanneer de luchtdruk in de tank wordt 
verlaagd. 

Het leegpompen van de tank vergt een uur 
of tien. Er kan hetzelfde vacuüm worden 
gehaald als heerst op een hoogte van 
honderd kilometer. Dat gaat in twee stap- 
pen. Men maakt een begin met een gewo- 
ne roterende vacuümpomp. Voor het laat- 
ste stuk gebruikt men een diep gekoelde 
pomp. De nog aanwezige luchtmoleculen 
vriezen daarop vast bij vier graden boven 
het absolute nulpunt (-273°C). De tank zelf 
wordt gekoeld tot 100°C boven het abso- 
lute nulpunt om de koude hemelachter- 
grond na te bootsen. Het afkoelen neemt 
twee uur in beslag. Men kan pas beginnen 


„met afkoelen, indien het vacuüm voldoen- 


de is, aangezien de waterdamp bij koeling 
ijsafzetting zou veroorzaken zoals dit ook 
in een gewone koelkast plaatsvindt. IJs- 
vorming treedt niet op wanneer een satel- 





De testtank heeft een hoogte van vijftien meter. 
De grootste lengte is ongeveer vijfentwintig 
meter. 


liet op de gewone manier de èchte ruimte 
wordt ingeschoten. 


Uitgassingseffecten 


Wanneer een satelliet in een echt of kunst- 
matig vacuüm terechtkomt, treden uit- 
gassingseffecten op. Het is een bekend 
verschijnsel dat water bij drukverlaging, 
b.v. op grote hoogte, eerder kookt. In va- 
cuüm begint overal gas te ontsnappen. 
Indien ergens een luchtbelletje opgeslo- 
ten zit, begint dat krachten uit te oefenen 
als de druk er buiten lager is. Teneinde 
uitgassingsproblemen te vermijden, moet 
men voor satellietelektronica onderdelen 
van speciale makelij gebruiken. De weer- 
standen en condensatoren uit aardse ap- 
paraten zouden in de ruimte waarschijnlijk 
verpulveren! | 

De grote ruimtesimulator biedt nu de mo- 
gelijkheid een testobject om twee assen 
te laten draaien. | 


Metingen 


Natuurlijk worden de metingen bij de gro- 
te ruimtesimulator per computer verwerkt. 
Er zijn ongeveer 1000 invoerkanalen be- 
schikbaar voor metingen afkomstig uit het 
testobject en ook nog eens 1000 voor ge- 
gevens betreffende de vacuümtank. Het 
gaat daarbij om zaken als temperaturen, 
drukken, standen van kleppen en alarm- 
meldingen. De verwerkingsapparatuur 
kan twintig miljoen getallen bij de hand 
hebben om allerlei verbanden te laten 
zien. 


Ruimtesimulator in gebruik 


De ruimtesimulator is in 1986 getest met 
een loze satelliet die de mooie naam NO- 
SAT droeg. De eerste echte klant van de 
simulator is het Italiaanse raketje IRIS. Dit 
raketje is bedoeld om kleine satellieten 
vanuit de Space Shuttle naar een hogere 
baan te brengen. Verdere klanten zijn: 
Hipparcos (een satelliet voor het opmeten 
van de sterrenhemel), een Intelsatcom- 





municatiekunstmaan en een model van 
Eureca. Deze European Retrievable Car- 
rier is een ruimteplatform waarop proeven 
gedaan gaan worden met de fabricage 
van allerlei bijzondere stoffen en materia- 
len onder gewichtsloosheid. Men ver- 
wacht niet dat de grote ruimtesimulator al 
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Op een hele rij beeldschermen verschijnen de 
meetgegevens uit de grote ruimtesimulator. 


Door het dak kijken we op de 121 elementen 
van de kunstzonspiegel aan de achterkant van 
de horizontale cilinder. 





weer gauw te klein zal zijn. Wanneer de 
ruimtevaartuigen in de toekomst nog gro- 
ter worden, zullen ze toch zijn opgebouwd 
uit kleinere bestanddelen die men los kan 
testen. Een hele reeks Nederlandse en 
buitenlandse bedrijven, elk met zijn eigen 
specialisme, heeft de ruimtesimulator ge- 
maakt tot wat hij is geworden. Die reeks 
loopt van de bouwmaatschappij IBB- 
KONDOR tot de verzekeraar Lloyd's. 


Voordat deze maatschappij een schip ver- 


zekert, wordt eerst nagegaan of dat schip 
wel goed in elkaar zit. Diezelfde kennis 
heeft Lloyd's gebruikt om voor ESTEC na 
te gaan of alle verschillende delen van de 
ruimtesimulator wel tot een goed geheel 
zijn samengevoegd. 


Een rivier 
in het 
laboratorium 


Bij het Engelse bedrijf Hydraulics Re- 
search, in het dorpje Wallingford ten 
zuiden van Oxford, heeft men op schaal 
1300 meter van de rivier de Sabi in Zim- 
babwe nagebouwd. In werkelijkheid is die 
rivier honderd meter breed. In het labora- 
torium is die breedte tot één meter terug- 
gebracht. De modelrivier is, net als zijn 
natuurlijke voorbeeld, voorzien van 
stroomversnellingen. Met metingen aan 
het model gaan Engelse onderzoekers 
een plan opstellen om water uit de Sabi te 
gebruiken voor bevloeiing van landbouw- 
gebieden. Hydraulics Research, een soort 
Waterloopkundig Laboratorium zoals Ne- 
derland dat in Delft en de Noord-oostpol- 
der heeft, is van oorsprong een overheids- 
laboratorium. Sinds 1982 is het 
geprivatiseerd; het moet zichzelf finan- 
cieel bedruipen en dat lukt goed. (H.E.) 


Een stukje Afrikaanse rivier in een Engels labo- 
ratorium. Foto LPS. 





403 








D. Vos 
Siso code 664.2 


Onderwijs 





Introductie 
In de 
computer 


Het enige terrein dat de steeds verder oprukkende computer 
niet lijkt te bestrijken, is dat van onderwijs en opleiding, 
althans niet met veel succes. We kunnen dit o.a. afleiden van 
de veelgehoorde klacht dat er ”te weinig gekwalificeerd 
personeel is” (o.a. voor het maken van onderwijssoftware). 
Als de computer dan zo’n effectief hulpmiddel is, waar zijn 
dan die fantastische programma’s die iedereen kunnen 
opleiden tot computerprogrammeur en -gebruiker (mede 
gericht op het onderwijs)?! 





Bedrijfsopleidingen 

Vooral op het gebied van bedrijfsopleidin- 
gen zou je zulke software wèl verwachten: 
hier is immers een duidelijk commercieel 
belang: je zet een computer neer en de 
gebruiker leert met cursus software in no- 
time wat hij kan doen, en wat voor verdere 
soft- en hardware daarvoor nodig is. En 
kassa! 

Duidelijk gaat het zo niet, wat toch wel 
vragen oproept over de reden waarom het 
niet zo gaat. 


Onderwijs software 


In de onderwijswereld ligt het nog gecom- 
pliceerder. Slechts circa 10% van de on- 
derwijswereld is vernieuwend, ruim 50% 
van het onderwijs werkt het liefst met leer- 
middelen die reeds 5 (of liefst 30) jaar lang 
zijn beproefd. 

Er zijn diverse scholen” van onderwijs, er 
bestaat onduidelijkheid over het doel van 
het onderwijs (praktijkgericht of louter 
theoretisch), elke school wil zelf een stuk 
beleid kunnen invullen. Op deze wijze ver- 
tegenwoordigen scholen belangen in de 
maatschappij, zoals godsdienstige en so- 
ciale, enzovoorts. 

Dus zelfs al was er ideale software om 
cursussen te ontwikkelen, dan nog kwa- 
men we direct terecht bij de vraag hoe 
deze software geprogrammeerd moest 
worden. 


Geen principiële meerwaarde 


Er is dus geen principiële meerwaarde te 
vinden in met de computer ontwikkelde 
software. De mens neemt immers de be- 
slissingen over de cursusinhoud. De soft- 
ware is alleen een verlengstuk of middel 
om ontwikkeling èn kennisoverdracht 
sneller te laten plaatsvinden. De enige 
meerwaarde is dus een hogere snelheid: 
in plaats van moeizaam plaatjes op te 
zoeken hoe Mozambique eruit ziet, kun- 
nen deze beelden in het lesrooster door 
de computer getoond worden. 


Snelheid benodigd 


Dat deze snelheid ook alom benodigd is 
moge blijken uit het volgende: 

O Cursusontwikkeling is veelal een 
moeizaam proces dat maanden tot jaren 
vergt. f 
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Deel 4 - Cursussoftware 


@ Er zijn weinigen die hun terrein goed 
genoeg beheersen, om er ook nog cur- 
sussen voor te kunnen ontwerpen. 

® De cursusgeneratoren zelf functione- 
ren voor een deel nog erg moeizaam en 
beantwoorden nog slecht aan hun func- 
tietaak. 

@ Er is geen uniforme standaard voor 
distributie van cursus informatie, wat zeer 
vertragend werkt, in plaats van versnel- 
lend (om maar te zwijgen van de diverse 
machines). 

® Toch dringt de tijd, omdat we onze 
positie op de wereldmarkt niet willen ver- 
liezen. 

G Deze snelheid is des te meer geboden, 
omdat de computer juist een snelheids- 
verhogend hulpmiddel is. Een trage reac- 
tie hier, zal ons een achterstand bezorgen. 


Bewust 


In plaats van als gekken maar allerlei soft- 
ware te ontwikkelen (die dan later”’incom- 
patible” zal blijken, en daarom een extra 
vertragende factor is, of zelfs een cul-de- 
sac (doodlopende weg)), is het zinnig om 
ons bewust te zijn welke kant we precies 
op willen. Laten we daarom eerst eens 
zien hoe de cursus software in elkaar zit. 


Cursus principe 


Het principe van een cursus is vrij eenvou- 
dig - de basisstructuur is in elk leerboek te 
vinden. We zien steeds het volgende pa- 
troon: 

STUK TEKST 

OEFENING 

AFBEELDING 

STUK TEKST 

AFBEELDING 

STUK TEKST 

OEFENING 

en zo voorts. 





Computertechnisch gaat het om stukken 
tekst, afbeeldingen, en oefeningen. Nog 
eenvoudiger gezegd gaat het om een se- 
rie programmaatjes of routines die vol- 
gende punten afwisselend laten zien: 

D tekst 

@ beelden 

G) eventueel geluid 

@) oefeningen, tests, enz. 


We hebben een cursus nu teruggebracht 
tot een serie programma’s (groot of klein) 
achter elkaar. 


Wat een cursusgenerator niet is 


Een cursusgenerator is geen middel dat 
de belissingen neemt voor de ontwikke- 
laar. Deze moet de hoofdbeslissingen al- 
tijd zelf blijven nemen. Bedrijven en scho- 
len zullen ook niet anders willen. Ook nu 
geeft de ene school de voorkeur aan deze 
leermiddelen, en een school even verder- 
op kiest weer voor andere. Wat betreft 
bedrijfsopleidingen reageren onderne- 
mingen eveneens verschillend. Deze ver- 
schillen moeten zich uiten in de diversiteit 
aan deelprogramma’s of routines in de 
“cursus”. 


Audiovisueel 


Let op dat audiovisuele presentatie hier- 
onder valt: een computercursus kan een 
compact disc aansturen, een bandrecor- 
der of een videocamera, enzovoorts. 





Alleen, in het bovenstaande voorbeeld ge- 
beurt dit nog achter elkaar. Willen we 
beelden (bewegend), geluid en bijvoor- 
beeld tekst door elkaar, dan kan dit op 
twee manieren: 





MD De programma’s worden in kleine 
stukjes gehakt, die om en om op de com- 
puter draaien. 

@ De programma’s Kunnen “naast el- 
kaar” draaien, ofwel multi-tasking. Er 
moet dan een manier zijn om ze te synch- 
roniseren. 


Zowel 1 als 2 is lastig; maar beide komen 
er toch op neer dat programmastukjes 
achter elkaar draaien (om en om). Wel 
kunnen de stukjes erg klein worden, of als 
de stukjes echt tegelijk draaien (wat alleen 
kan op computers met parallelle proces- 
soren, dus zeg maar meerdere rekenker- 
nen), dan moet om de zoveel mikrosecon- 
de contact zijn met de andere taken. De 
verdeling in programmastukjes blijft ook 
dan. 


Technische aanpak 


De technische aanpak hoe al deze stukjes 
programmatuur achter elkaar te draaien, 
wordt nu interessant. Er is vaak nog spra- 
ke van mikrocomputers die Basicode 
draaien, maar vooral MS-DOS is in op- 
komst (in het onderwijs). In het bedrijfsle- 
ven is er sprake van MS-DOS machines, 
en de wat grotere PCG/ATs en een diversi- 
teit aan minicomputers alsmede enkele 
mainframes. Er zijn diverse oplossingen 
voor cursus software, van bijzonder sim- 
pel tot erg complex. 


TEKST 


De simpelste cursus software bestaat uit 
gewoon een tekstfile, waar de “cursist” 
doorheen loopt. In deze zin kan elke sim- 
pele tekstverwerker een cursus geven. 
Onder MS-DOS kunnen tekstfiles worden 
uitgelezen met een automatische verde- 
ling in pagina’s. Anders moet in de pagi- 
na’s worden “gescrolled’’ (dus de tekst 
als het ware langs het scherm ge- 
schoven). 


CHAIN 


Met tekst alleen hebben we nog geen oe- 
fenprogramma’s en er is geen controle 
over de vorderingen van de cursist. Dit 
kunnen we enigszins bereiken met de 
CHAIN-commando in Basic. Er is dan een 
hoofdprogramma met de stukken tekst, 
en na elk stuk tekst staat in het Basic- 
programma de statement CHAIN "Oefe- 
ning-nr”. De computer verlaat dan het 
hoofdprogramma (dat duurt even) en start 
het programma op dat heet “Oefening- 
nr’. Aan het eind van dit programma staat 
weer CHAIN Hoofdprogramma’. 


Opmerkingen: 

Q Let op de preciese chain-commando 
die per Basic wat kan verschillen. 

€) Het opstarten van steeds nieuwe pro- 
grammaatjes kost tijd. Dit is te versnellen 
door een deel van het wergeheugen in te 
delen als schijf-(die nu veel sneller is - de 
“RAM-disk) als dit tenminste op uw com- 
puter kan. 

® Let ook op of alle oude programmapa- 
rameters na het CHAIN-commando op nul 
worden gezet of niet (u bent dan ’kwijt” 
waar u ”’was’’). Hier zijn meestal comman- 
do's voor. 


BATCH FILE 


Op de kleine mikro- en homecomputers 
komen we niet veel verder. Onder MS- 


DOS (PC's en ”klonen’”) lukt dat wel. De 


eerste manier is een BATCH file. (Met toe- 
voeging ”.BAT”' in de directory). Dit is een 
gewone tekstfile (ASCII) waar teksten 
kunnen staan en namen van programma’s 
die we achter elkaar willen *draaien”’. Het 
is dus een soort van simpele cursus. Al- 
leen kunnen we niet ”terug”’ als we voor 
een test of oefening gezakt zijn. De batch- 
file wordt aangemaakt met een gewone 
editor/tekstverwerker. 


SHELL COMMANDO 


In MS-DOS (dat een verre neef is van 
UNIX) zit ook het SHELL commando (in de 
lagere versies niet gedocumenteerd). Als 
u zegt SHELL “Oef-nr”’, dan start u vanuit 
het hoofdprogramma een deelprogram- 
ma op, in dit geval “Oef-nr”’. (Let op dat 
onder MS-DOS de lengte van de pro- 
grammanaam slechts 8 bytes mag bedra- 
gen.) Het hoofdprogramma is nu niet ver- 
laten. 

Er zijn allerlei “tool-kits” op de markt om 
dit SHELL commando te versterken of 
handiger te benutten. 


UNIX 


Onder het besturingssysteem UNIX (be- 
schikbaar als XENIX op de PC/AT (80286), 
en op diverse mini's, de laatste tijd ook op 
de PC/AT, en naar verwachting straks op 
nieuwere PC's en mikro’s), werkt het 
SHELL commando nog mooier. U kunt nu 
ook nog parameters (bijvoorbeeld menu- 
opties) aan het opgestarte programma 
doorgeven - en via een pijpleiding” an- 
dere programma’s aansturen (dit heet ’pi- 
ping”). Het hoofdprogramma blijft dus 
draaien en daarnaast een of meerdere van 
de opgestarte programma's. 


PROGRAMMA'S 


In het bovenstaande is getracht hele pro- 
gramma’s (misschien van derden) in de 
cursus te kunnen opnemen, Of kleine 
programmaatjes, zodat u steeds een 
stukje kunt schrijven. In Basic moet u wel 
steeds met CHAIN “Hoofdprogramma” 
eindigen. Software van derden kunt u dus 
niet klakkeloos in uw cursus opnemen. Dit 
kan wel in een BATCH-file en met SHELL 
onder MS-DOS of UNIX. 


Er zijn belangrijke trends in dit opzicht: 
@ Ontwikkeling van MS-DOS 5.0 of 


NewDos voor de 80386 processor (de op- 
volger van de PG/AT) waarmee hele MS- 
DOS programma’s kunnen worden aan- 
gestuurd en geïntegreerd. 

@ Overgang op XENIX, UNIX of zelfs een 
standaard UNIX als vertegenwoordigd in 
de "X/OPEN GROUP” (een vereniging 
van leveranciers die staat voor absoluut 
volledige uitwisselbaarheid onder UNIX). 


ROUTINES 


_In plaats van hele programma’s in een cur- 
sus op te nemen (soms kunnen program- _ 


ma's in verschillende talen met behulp van 
een toolbox (subroutines, strings, files 


etc.) in één cursus worden opgenomen 


kan ook de wens of de noodzaak bestaan 
dit te doen met routines. 


BASIC/MS-DOS 


In Basic en onder MS-DOS betekent dit 
voor de cursusontwikkelaar: zelf schrijven 
van de routines, en deze zelf integreren. 
Dit is een gigantisch en tijdrovend werk. 
Het is alleen zinnig dit te doen, als hij weet 
dat zijn software-investering (denk aan de 
tijd) beschermd is. Het is niet de bedoeling 
dat zijn zelfgeschreven programmatuur 
enige tijd later door de leverancier tot 
“verouderd” wordt bestempeld, door in- 
troductie van iets “nieuws”. Als hij slim is 
zal hij bovendien een bibliotheek opbou- 
wen van routines, die hij steeds opnieuw 
gebruikt. (Onder UNIX is er overigens 
geen verschil tussen programma’s of 
slechts routines.) 


CURSUS GENERATOR 


We komen nu op het terrein van de cur- 
susgenerator: de menu-opties van het 
programma, of de elementen van de pro- 
grammataal (een eigen taal) staan voor de 
diverse routines in de “bibliotheek”. Er 
wordt nu een enorme tijdwinst verkregen, 
doordat stukken programma (of in UNIX 


‘ook hele programma's) keer op keer op- 


nieuw gebruikt kunnen worden (functie- 
blokken). 


Filosofie 

Als de generator ook nog hulp biedt in de 
structuur en opbouw van de cursus, zit 
men vast aan de filosofie, op grond waar- 
van de generator is ontwikkeld. Hiermee 
zijn we weer terug naar het dilemma van 
het begin: een dergelijke generator is even 
goed als de er achter liggende filosofie. In 
geval van twijfel, of wanneer men bang is 
een keurslijf opgedrongen te krijgen of 
reeds vermoedt dat het kader te strak en 
rigide zal zijn, dan mag de generator niet 
verder gaan dan een bibliotheek van su- 
broutines (die door de gebruiker aange- 
vuld kan worden). Een tweede idee is om 
diverse methodieken te bieden, om de 
cursus samen te stellen aan de hand van 
de methodiek naar keuze. Dit komt echter 
neer op evenzovele cursusgeneratoren. 


Belangrijker 


Belangrijker dan de mechanica van de 
cursusgenerator, is de vraag hoe een goe- 
de cursus eigenlijk in elkaar behoort te 
zitten (de “inhoudelijke” inhoud). De com- 
puter voorziet hierin niet. Integendeel, 
omdat de computer een snelheidshulp- 
middel is, brengt hij de fouten van cursus- 
generatoren snel aan het licht. Momenteel 
is dit het voornaamste voordeel van Com- 
puter Ondersteund Onderwijs: we zien nu 
tenminste veel sneller dan vroeger hoe 
een cursus niet in elkaar moet zitten. La- 
ten we hopen dat mede hierdoor er snel 
een fase aanbreekt waarin we leren hoe 
een cursus wel gestructureerd behoort te 
zijn. 


Volgend nummer: 


Deel 5: Introductie in data communicatie. 
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Menu strings 


De vorige keer zijn we gekomen tot op- 
bouw van een nummerstructuur voor het 
hele Basicprogramma en opbouw van 
menu strings zodanig dat ze als “formu- 
lier” op verschillende scherm coördinaten 
zijn te printen. Het voordeel hiervan is dat 
de menu's op precies dezelfde wijze kun- 
nen worden uitgeprint als andere formu- 
lieren (enkele records uit een database, of 
series records als “tabel”. Wat we nu 
eerst willen is de menu strings als "formu- 
lier” uitprinten. 


Structuur 


Daartoe volgen we eerst de opgebouwde 
nummerstructuur door stukken hiervan in 
te vullen, als volgt: 


20 IF S=0 THEN s=1: GOTO 1300 


Als het programma opstart staan alle va- 
riabelen op nul, de DIM statement die op 
regel 1300 komt, wordt op deze manier 
alleen gebruikt als het programma wordt 
opgestart, niet als naar het programma 
wordt ge-CHAIN-ed met behoud van de 
variabeleninhoud. 


1300 REM DIM STATEMENTS 
1310 DIM S$(2000) 

1320 DIM S$(100) 

1330 GOTO 22000 


Let op dat flink wat ruimte wordt gebruikt 
door de DIM-statements, dit kost geheu- 
genruimte. De voordelen zijn echter veelal 
groter dan de nadelen, gezien de steeds 
toenemende geheugenruimte, en hulp- 
middelen om 64k barriêres te doorbreken 
(in elk geval), of zelfs 640k barrières. Ge- 
sprongen wordt naar 22000 ofwel het eind 
van het programma, waar ruimte is om 
allerlei strings te definiëren. (Deze strings 
kunnen dan later op de schijf worden ge- 
zet en bij het opstarten van het program- 
ma van de schijf worden ingelezen; het 
programma gedeelte na 22000 is dan niet 
meer nodig. Tijdens de opbouw van het 
programma is het echter wel nodig.) Let 
ook op dat het GOTO statement wordt 
gebruikt om door het programma te sprin- 
gen. Het kan ook worden vermeden door 
zowel 1300 als 22000 en volgende regels 
als subroutines op te bouwen, die kan 
worden aangeroepen ergens vanuit het 
midden van het programma, bijvoorbeeld 
12000. Op 22000 staat dan de (voorlopi- 
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In deze aflevering van de gevorderde Basic-cursus worden 
enkele zaken behandeld als: Het uitprinten van menu strings 
en een simpele tekstverwerker. In het algemeen behandelt de 
Basic-cursus net die dingen die u elders niet vindt: zo wordt 
in deel 5 een redelijk eenvoudige manier gegeven om zelf uw 

eigen taal te maken (alles in Basic!). 


ge) definitie van de menu strings, bijvoor- 
beeld: 


22050 s$(51)="0101Hoofdmenu”’ 
22052 s$(52)="'0501Keuzemogelijkheid 1” 
22053 s$(53) ="'0601Keuzemogelijkheid 2” 


enzovoorts. Let op dat de opbouw van de 
strings wat eenvoudiger is gemaakt, dan 
in de vorige les. De eerste twee bytes ge- 
ven de y-coördinaat op het scherm weer, 
de volgende twee bytes de x-coördinaat. 





Computermenu'’s worden vaak opgenummerd, 
net als in een restaurant. 


Het printen van het menu 


Het printen van het menu gebeurt nu van- 
uit bijvoorbeeld regels 12100, waarheen 
gesprongen wordt op regel 23000. 


23000 GOTO 12100 
12100 REM 
12110 GOSUB 16700: REM PRINT ROUTINE 


We meten ons meteen de goede gewoon- 
te aan om vanaf nu alles met GOSUB rou- 
tines op te lossen. De print routine zetten 
we op een afzonderlijke locatie (alle print 
routines bij elkaar) bijvoorbeeld 16700 
(deze nummers zijn allemaal vrij willekeu- 
rig gekozen binnen de algemene indeling 
die met duizendtallen opnummert.) 


16700 REM 
16710 FOR 1=51 TO 60 


16720 Y=VAL(MIDS(S$(1),1,2)) 


16730 x=VAL(MIDS(SS(1),3,2)) 

16740 LOCATE Y‚X: PRINT MIDS(SS(I),5); 
16750 NEXT | 

16760 RETURN 


Opmerkingen: 
EI de routine kan nog veel algemener door 
in plaats van 51 en 60, variabelen te ne- 
men die later gewijzigd kunnen worden òf 
door het printen te stoppen als S$(I)=” ”. 
PA omdat regel 16720 en 16730 ook elders 
nuttig kunnen zijn, horen ze zelf ook weer 
thuis in een subroutine, het liefst ook weer 
met numerieke variabelen erin, &n alfanu- 
merieke! Het zelfde geldt voor regel 
16740. 
Deze routine zet de menu strings (rechts 
van de coördinaat bytes) netjes op het 
scherm, als: 
Hoofdmenu 
Keuzemogelijkheid 1 
Keuzemogelijkheid 2 
Door de coördinaatbytes te veranderen 
kunnen we zelf een andere indeling ma- 
ken, bijvoorbeeld: 
Hoofdmenu 
Keuzemogelijkheid 1 
Keuzemogelijkheid 2 


Tekstverwerking 


In plaats van de menu strings moeizaam in 
het Basicprogramma te veranderen is er 
natuurlijk niets leuker dan een simpele 
tekstverwerker te maken, die de menu 
strings kan wijzigen of zelfs opbouwen. 
Tekstverwerking is verrassend eenvoudig 
te programmeren, met leuke effecten 
(zoals het wijzigen van menu'’sl!). Een van 
de redenen waarom dit laatste kan is dat 
we werken met slechts één soort van 
strings (DIM S$(2000)). 

We kunnen al ”tekstverwerkend’’ dus ook 
die genummerde strings veranderen die in 
het programma als menustrings functio- 
neren. 

Via een hoofdmenu en submenu (s.v.p. 
zelfmaken op bijvoorbeeld 12000 voor het 
hoofdmenu, en 11000 voor het submenu 
dat gaat over tekst en record input) komen 
we bijvoorbeeld terecht op: 


11600 Rem make text 

11602 gosub 960: gosub 11900 

11610 k3=val(k1$) 

11620 for í=1 tot 15 

11630 locate 5+i,1: input ””, s$(k3 +1) 
11640 next i | 

11699 return 


uitleg: 

Op 960 staat eenvoudig 960 CLS: RE- 
TURN, waarmee het scherm schoonge- 
veegd wordt. | 





Regel 960 veegt het scherm schoon. 


Op 11900 komt te staan: 

11900 rem block locatie 

11902 locate 1,20: Input "Block locatie: ”’, K1$ 
11904 locate 2,20: Input Block naam :”, 
K2$ 

11908 return 


De uitleg van dit laatste stukje is als volgt: 
a. regel 11902 vraagt om een string met 
daarin de locatie in de S$() array van de 
eerste string. 

b. 11904 vraagt om de naam van het blok 
c. let op de typische komma voor de ge- 
vraagde string, die het ””?” onderdrukt op 
het scherm. (Dit is typisch voor het IBM 
Basica dialect.) 

d. op 11906 kan nu komen: 

11906 s$(val(k1$))=K2$ 


ofwel: de naam van het blok wordt in de 
eerste string geplaatst. 

B Verder met de uitleg van regel 11610: 
hier wordt een variabele gecreëerd voor 
val(k1$), omdat deze herhaald gebruikt 
gaat worden, wat dan teveel ruimte gaat 
kosten. 

B De volgende regels (va. 11620 tot 
11640) kennen inhoud toe aan de volgen- 
de strings. 

Bl Worden nu als eerste 4 bytes van de 
ingetikte strings geen y‚x-coördinaten in- 
gegeven, dan geeft dat later een ERROR 
omdat de computer gewone (alfabeti- 
sche) bytes leest als waarde nul (in de 
print routine) en LOCATE 0,0 een fout 
geeft. Begin om dit te voorkomen de 
strings eerst met de Y‚X-coördinaten. 


Betere tekstverwerker 


Nu volgen een aantal opmerkingen om uw 
tekstverwerker te perfectioneren: 

HI INPUT knijpt de string af na een *',” 
teken, en is dus niet erg bruikbaar. In 
plaats hiervan moet u INKEY$ (in andere 
dialecten GET) gebruiken om de bytes een 
voor een in te lezen en toe te voegen. 
Begin dan de string met een aanhalingste- 
ken, dan geeft het toevoegen van een 
komma geen problemen. Met name wor- 
den problemen vermeden alsu de string 
naar de schijf schrijft en terugleest. Ook 
hier kan een komma zonder aanhalingste- 





ken aan het begin van de string, als schei- 
dingsteken werken. 

PA De loop FOR … NEXT is niet zo geschikt 
voor tekst input, omdat u immers van te 
voren niet weet hoeveel strings u gaat in- 
putten. Werk daarom met GOTO (naar het 
begin van de lus) aan het eind van een lus 
die slechts onderbroken wordt als u klaar 
bent met input. 

El Voordat u met de daadwerkelijke nieu- 
we input begint, kunt u beter eerst een 
print routine maken, die het laatste stuk 
tekst afprint, zodat u weet waar u tekst toe 
gaat voegen (of aan wat). U kunt met de 
cursor bepalen dat u eerdere “pagina’s” 
tekst te zien krijgt. 

EN heeft u een 40-teken scherm, dan kunt 
u 80 of meer tekens inputten, en in scher- 
men van 40 breed zichtbaar maken, door 
weer met de cursor-tekens (maar nu de 
horizontale) deze delen van de pagina op 
te roepen. Hetzelfde geldt als u wel 80 
tekens heeft op het scherm, maar teksten 
in handgemaakte “windows” wilt zicht- 
baar maken, van bijvoorbeeld 40 tekens 
breed. 

B Verlang een andere optie voor tekst 
kunnen zien en toevoegen enerzijds, en 
tekst kunnen wijzigen anderzijds. 

B Een goede manier om alle overige pro- 
grammadelen rechtstreeks beschikbaar 
te maken is als volgt: 

laat de input pas beginnen met RETURN, 
die de input tevens beëindigt. De tekens 
die u vóór de eerste return ingeeft, zijn 
optietekens - zo kunt u rechtstreeks naar 
andere programmadelen springen. 
Character-grafische afbeeldingen kunt 
u in strings zetten, door de desbetreffende 
tekens achter elkaar in te tikken, met deze 
simpele tekstverwerker. De afgedrukte 
string laat dan de gewenste afbeelding 
zien. 

El Het is mogelijk om per byte een string 
te gebruiken. Dit kost ontzettend veel 
ruimte (tenminste 6 maal zoveel) maar 
geeft leuke en redelijke snelle effecten, als 
u de bytes wilt verwisselen. (Denk aan ver- 
schillende taaleffecten, en andere, zoals 
codering door letters te verwisselen.) U 
kunt ook per woord een string toewijzen, 
of per hele regel, of zelfs per hele zin, mits 
deze niet langer is dan de maximale 
stringlengte. 


Het vervangen van het hoofdmenu 


We kunnen nu de “tekstverwerker” ge- 
bruiken om het hoofdmenu te vervangen. 
Vul bij: 

”Blok locatie:” in 51, (de locatie in de 
string array, waar de strings beginnen die 
samen het hoofdmenu vormen) en bij 
”Blok naam : ” het woord: 
0101Hoofdmenu. De volgende strings zijn 
dan de optiemogelijkheden: | 


0510 Optie 1 
0710 Optie 2 
0910 Optie 3 


en zo voorts. 


Let op dat deze strings steeds worden 
voorafgegaan door de schermcoördina- 
ten waar de strings moeten worden afge- 
beeld. De eerder gemaakte printroutine 
zorgt hiervoor. 





Wilt u ooit beginnen aan het nabootsen van 
scrabble in Basic, dan moet u gaan denken aan 
tekstverwerking op woord- of byte-basis. 


Verschillende lay-outs 


Het wordt nu in principe mogelijk verschil- 
lende scherm-layouts te bewaren. Dat 
gaat als volgt: Maak eerst een serie strings 
met de woorden (opties) zelf. Maak dan 
(op een andere locatie in de array) een 
serie strings met alleen de schermcoördi- 
naten. Of zelfs: meerdere series van deze 
strings, die dus verschillende verzamelin- 
gen schermcoördinaten bevatten (steeds 
op een verschillende locatie in de array). 
Het is nu mogelijk om deze strings te kop- 
pelen aan de optiewoorden zelf, zodat u 
een menu-layout naar keuze krijgt. Het- 
zelfde geldt voor de kleur van het scherm, 
of de optiewoorden. Deze kleuren kunnen 
als strings of tekens worden tussenge- 
voegd, zodat de printroutines weet welke 
kleuren ’aan te zetten”. Voegt u strings 
met “character graphics” toe, dan kunt u 
zelfs lage resolutie (teken-grafische) af- 
beeldingen tussenvoegen. (U komt dan 
ook al een beetje in de richting van de 
manier waarop Viditel de afbeeldingen 
opbouwt.) 


Automatisch 


In plaats van steeds moeizaam de 
schermcoördinaten van de optiewoorden 
in te tikken, kunt u ook een routine maken 
die de schermcoördinaten van de cursor, 
als u op het punt staat het optiewoord in te 
tikken, vertaalt in de eerste vier bytes van 
het optiewoord. Deze voorvertaling geldt 
ook voor andere soorten van input, zoals 
muzieknoten, waarover later meer. 


Bewerkingen 


Met of zonder voorbewerkingen, leggen 
we informatie vast in strings of records. 
(Een record is een string met verschillende 
soorten inhoud op vaste plaatsen in de 
record.) Die informatie-inhoud gaan we 
dan bewerken. 

De vraag rijst nu, kunnen we de te verrich- 
ten bewerkingen vastleggen in ook weer 
een serie strings (gewone ASCII tekstfile)? 
In wezen kan een stuk Basic-programma 
zelf als strings op schijf worden gezet. De 
“code” (oorspronkelijke programma als 
tekstfile) is dus altijd tekst. Deze tekst is zo 
ontworpen dat ze snel kan worden ver- 
taald naar machinetaal (bij een ”interpre- 
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ter” gebeurt dit tijdens het ”runnen”’ van 
het programma), of worden gecompileerd 
naar machinetaal (dat dan al helemaal in 
nullen en enen is omgezet, voordat het 
programma wordt gerund). Dit alles is 
weliswaar snel, maar is het ook handig? 
Vaak wil je een gecompileerd stukje pro- 
gramma aanpassen, wat dan niet meer 
mogelijk is. Zelfs al gebruik je een pro- 


gramma als Lotus, dBase3 of Symphony, 
dan nog zijn bepaalde bewerkingen niet 
mogelijk (denk maar eens aan tekstbytes 
omzetten in muzieknoten). Heeft de ge- 
bruiker de onzalige gedachte dat hij dit 
nou net wil, dan schiet het programma- 
ontwerp tekort. In wezen zou er een pro- 
gramma moeten zijn, waarin iedereen zijn 
eigen taal kan ontwerpen, die ook verder 


uitbreidbaar is (onder Unix is er YACC en 
LEX, op diverse machines is er de taal 
Forth), maar hoe doen we dit in Basic? In 
de volgende aflevering in deze serie wordt 
een manier behandeld waarop u zelf uw 
eigen taal kunt nabootsen in Basic, met 
uitbreidbare taalelementen. 








Dr. W. van Tend 
Siso code 365.2 


Onderwijs 





TAIGA: Een 


veelgebruikt 


onderwijsprogramma 


Onderwijsprogramma’s kunnen heel goed in gewoon BASIC 
worden geschreven. Er bestaan echter ook speciale 
programmeertalen voor het maken van onderwijssoftware. 
Een daarvan is “Taigra”’, het Twente Advanced Interactive 
Graphic Authoring systeem. Deze mondvol is bedacht door 
het Onderwijskundig Centrum van de Universiteit Twente. 
Taiga kan draaien op IBM-achtige personal computers en op 


MSX-2 machines. De versie voor MSX-2 is een initiatief van 
de Philips Onderwijsgroep Nederland in Den Haag. 





Met Taiga kan educatieve software worden 
ontwikkeld, die gebruik maakt van illustraties 
op een beeldplaat. Foto: Universiteit Twente. 
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Het Taiga-systeem bestaat uit een aantal 
onderdelen. De belangrijkste twee zijn 
COPRO en CODIS. COPRO is het produk- 
tiegedeelte, de prograrnmatuur die de le- 
raar gebruikt om lessen samen te stellen. 
CODIS is het programma dat de leerling 
toegang geeft tot de les op de computer. 


Overzicht 


Voordat iemand een stuk leerstof kan 
overdragen, moet hij er een goed over- 
zicht van hebben. Sommige mensen vin- 
den het handig om schema's te maken. 
Het mooie van Taiga is dan, dat de sche- 
ma's rechtstreeks kunnen worden inge- 
voerd. Met COPRO kan de cursusmaker 
een schema op het beeldscherm zetten 
en vervolgens kan hij afdalen in ieder on- 
derdeel daarvan om de inhoud in te vullen. 
Op één scherm past een schema van ze- 
ven bij zeven blokken. 


Blokken 


Taiga-schema’s kunnen uit een aantal 
soorten blokken bestaan. De meest alle- 
daagse soort is Tekst. Wanneer de leraar 
een tekstblok in zijn schema heeft opge- 
nomen, kan hij erin afdalen om het van een 
inhoud te voorzien. Wanneer de leerling 
later met de computerles werkt, verschijnt 
die tekst op het scherm. Tekst moet gele- 
zen worden en daarvoor is tijd nodig. Om 
die tijd te geven, moet de leraar in het 
schema na het tekstblok een wachtblok 
opnemen. Een wachtblok kan een opge- 
geven tijd wachten òf wachten tot op het 
moment dat de leerling een toest aan- 
slaat. 

Op het wachtblok kan een wisblok volgen 
dat de tekst laat verdwijnen. Evengoed 
kan een nieuw tekstblok op een ander ge- 
deelte van het scherm nieuwe informatie 
toevoegen. Een andere mogelijkheid is 
het plaatsen van een multiple choice blok. 
De inhoud van dat blok legt de leerling een 
vraag voor die vier keuzemogelijkheden 
biedt. Het programma kijkt, welke toets de 
leerling aanslaat. Afhankelijk van zijn ant- 
woord zal de leerling verschillende reac- 
ties van de computer moeten krijgen. Het 
schema vertakt zich nu. De leerling krijgt 
de passende reactie via een feedback 
blok. } | 

Na het feedbackblok kunnen de verschil- 
lende takken zich weer samenvoegen. 
Desgewenst kan de tak van een volledig 
fout antwoord terugspringen naar een 
eerder punt in het schema via een jump- 
blok. Bij een heel goed antwoord kunnen 
we misschien al doorgaan naar het begin 
van een volgend hoofdstuk. Daarvoor is er 
het next blok. 


Verschillende programmastructu- 
ren 


Multiple choice-vragen zijn eenvoudig te 
beoordelen maar ze zijn ook nogal be- 
perkt in hun mogelijkheden. Daarom kun- 
nen met Taiga ook open vragen worden 
gesteld via het question blok. Dit blok kan 


_ nagaan of in het antwoord van de leerling 


een bepaald woord voorkomt. Het kan 
ook zijn dat een bepaald woord juist niet in 
het antwoord mag voorkomen. Ook een 


dergelijke controle kan het question blok 
uitvoeren. Een goed geprogrammeerd 
question blok kan allerlei varianten van het 
antwoord goed verwerken, maar een echt 
waterdicht begrijpen van het antwoord 
van de leerling is er natuurlijk niet bij. 

In een lesprogramma willen we vaak voor- 
beelden van allerlei dingen geven. In een 
graph-blok kan de leraar uit bouwstenen 
als lijnstukken en cirkelbogen eenvoudige 
tekeningen samenstellen. Wanneer er iets 
uitgerekend moet worden, zullen waarden 
moeten worden toegekend aan variabe- 
len. De leerling kan getallen invoeren via 
het input-blok. Eenvoudige berekeningen 
kunnen door de leraar worden vastgelegd 
in assignblokken. Voor meer ingewikkeld 
rekenwerk moeten programma’s buiten 
Taiga worden aangeroepen via program 
blokken. Die programma’s kunnen van 


alles zijn. Men kan ze schrijven in Pascal, 


Fortran of machinetaal. De waarden van 
variabelen kunnen worden uitgewisseld 
tussen Taiga en de programma’s buiten 
Taiga. | 

Een van de buitenprogramma'’s is het pro- 
gramma dat gebruikt wordt om illustraties 
van een beeldplaat te halen. Als demon- 
stratie heeft men een les gemaakt over 
perspectief, die zijn illustraties haalt van 
een beeldplaat waarop schilderen van 
Van Gogh staan. Overigens is de nieuwe- 
media uitvoering van de MSX-2 beter ge- 
schikt voor deze toepassing dan IBM- 
achtige computers. De laatsten kunnen 
alleen met beeldplaten werken, als ze 
worden voorzien van dure uitbreidingen. 


Diverse toepassingsgebieden 


Met Taiga kunnen lessen op allerlei ge- 
bied worden geprogrammeerd. De Rijks- 
universiteit Utrecht heeft er een cursus 
over muziektheorie mee gemaakt. Van de 
Katholieke Universiteit Nijmegen komen 
twee programma’s waarmee iemand zelf 
zijn kennis op een bepaald gebied kan 
testen. Deze toetsen gaan over zoölogie 
(dierkunde) en over moleculaire biologie 
(DNA). De Universiteit Twente gebruikt 
Taiga onder andere bij het wiskunde-on- 
derwijs (lineaire algebra) en voor een cur- 
sus werktuigbouwkundig ontwerpen. Bij 
het Steunpunt Volwassenen-educatie Al- 
melo heeft men een cursus tekening lezen 
gemaakt. De afdeling opleidingen van 
Fokker in Amsterdam gebruikt Taiga voor 
een inleidende cursus over het werken 
met de mikrocomputer. Het opleidings- 


„centrum van PTT-Post in Groningen be- 


schikt over een Taiga-cursus over het 
postvervoer met auto’s en treinen. 

Ook in het voortgezet onderwijs kan Taiga 
worden toegepast. Een enthousiaste le- 
raar kan in twee dagen de belangrijkste 
mogelijkheden van het pakket onder de 
knie krijgen. De Universiteit Twente heeft 
2100 vereenvoudigde exemplaren gele- 
verd voor het NIVO-project. Voor bedrij- 
ven kost een Taiga produktieprogramma 
5000 gulden. Dat lijkt veel geld, maar voor 
een bedrijf kost het ontwikkelen van een 


cursus gemakkelijk 5000 gulden per 
maand. Wanneer iemand met het Taiga 


produktieprogramma een cursus heeft 
gemaakt, staat het hem helemaal vrij die 
cursus te verspreiden. Dat wil zeggen: ge- 


bruikers van cursussen die met Taiga ge- 
maakt zijn, hoeven niet apart aan de Uni- 
versiteit Twente te betalen voor het 
gebruik. 





Sir Clive Sinclair _ 
opnieuw in computers 


De Britse uitvinder Sir Clive Sinclair heeft 


een nieuwe computer het licht doen zien. 
Deze Z-88 is de kleinste draagbare com- 
puter die er bestaat. Hij weegt minder dan 
een kilo en is 20 bij 30 centimeter groot. 
Het LCD-beeldscherm ervan telt slechts 
acht regels (tegen 24 bij normale compu- 
ters). Het RAM-geheugen is 32 kilobyte. 
De Z-88 moet 230 pond (720 gulden) gaan 
kosten. Software krijgt hij aangevoerd 
vanaf insteekmodulen. 

In vroeger jaren waren er in Engeland twee 
computerfabrikanten: Sinclair en Acorn. 


Sinclair was bekend van de ZX-81 en de 


Spectrumserie. Toen de BBC met een 
computercursus begon, wist Acorn echter 
de order voor de bijbehorende machines 
van Sinclair af te snoepen. Uiteindelijk 
raakten zowel Acorn als Sinclair in moei- 
lijkheden. Acorn is nu in handen van het 
Italiaanse Olivetti-concern, terwijl Sinclair 
wordt voortgezet als Amstrad-Schneider. 
Het verval van Sinclair was voor een deel 
te wijten aan de excentriciteit van Sir Cli- 
ve. Zijn C-5, een gestroomlijnde driewie- 
ler-ligbrommer met elektrische motor, 
werd een mislukking. Het nieuwe compu- 
tertje ligt in het verlengde van de oude 
Spectrumserie. Het heeft ook een Z-80 
mikroprocessor als hart. De Z-80 is een 
vertrouwde chip uit de zeventiger jaren, 
die ook nog steeds wordt toegepast in 
MSX-machines. Modern is de Z-80 echter 
niet meer. De nieuwe meeneemcomputer 
heeft wel een RS-232 aansluiting, via wel- 
ke hij gegevens kan uitwisselen met meer 
gangbare computers. Andere meeneem- 
computers zijn nooit erg aangeslagen. Het 
voordeel van het nieuwe werkstuk van 
Sinclair is hooguit de lage prijs. Er gaan 
geruchten dat de Z-88 geschikt zal wor- 
den gemaakt voor het verwerken van pro- 
gramma's in BBC-Basic. Dit Basic-dialect 
is behoorlijk verbreid in het Britse onder- 
wijs. De enige computer die nu te koop is, 
waarop BBC-Basic draait, is de Acorn 
Master. Deze kost 469 pond, meer dan het 
dubbele van het bedrag waarvoor deze 
zomer de Z-88 in de winkels komt te lig- 
gen. 
Sinclair heeft echter de makers van BBC- 
Basic niet officieel om toestemming ge- 
vraagd voor het gebruik van het dialect. 
Misschien wil zijn nieuwe bedrijf (Cam- 
bridge Research) zelf de software maken, 
die nodig is voor het verwerken van BBC- 
Basic. Er ontstaat dan een systeem dat er 
net zo uitziet als BBC-Basic, maar geen 
kopie ervan is: van binnen is het helemaal 
anders. Deze manier van namaken is eer- 
der vertoond. Er bestaat een naam voor: 
clean-room-kopiëren. De juristen zijn het 
er nog niet over eens, of clean-room-ko- 
piëren is toegestaan. 

‚Dr. W. van Tend 
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Andromeda-nevel, 
alsmaar rechtdoor 





Het is een vreemd gevormde massa van 
wolken en sterren die een immense hoe- 
veelheid energie uitstraalt. Het melkweg- 
stelsel heeft de naam Markarian 348. De 
middellijn ervan is bepaald op 1,3 miljoen 
lichtjaar (13 maal groter dan onze eigen 
Melkweg, waarvan de middellijn 100.000 


Het bijzondere stelsel 348 uit de lijst van Marka- 
rian kunnen we zelf niet waarnemen. Het stelsel 
M31 (Messier 31), dat toevallig ongeveer de- 
zelfde kant op staat, echter wel. Met het blote 
oog is het zichtbaar als een vormeloos vlekje. 
Fraaie beelden van melkwegstelsels ontstaan 
pas, wanneer wordt gefotografeerd met grote 
kijkers en lange belichtingstijden. M31, de An- 
dromeda-nevel, is het enige melkwegstelsel 
(buiten ons eigen melkwegstelsel natuurlijk), 
dat we vanuit Europa met het blote oog kunnen 
zien. In de nazomer is het sterrenbeeld Andro- 
meda 's avonds in het oosten te vinden. 


terrenbeeld Andromeda 
melkwegstelsel M31 


S 
ie 
A = ster alfa Andromedae 


Het sterrenbeeld Andromeda is aan de hemel 
misschien wat moeilijk te vinden. Veel opvallen- 
der is het buursterrenbeeld Pegasus, dat eer- 
der opkomt dan Andromeda. Het kenmerk van 
Pegasus is een grote rechthoek van heldere 
sterren. Een van de hoeksterren is in feite de 
hoofdster van Andromeda. Zo wordt ons de 
weg gewezen naar de Andromedanevel. 


sterrenbeeld Pegasus 


A 2 ster Alfa Andromedae 

9) 

A Xx 
O0 

0 

x x 
x 
x 
5 
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Astronomie 


Nogal ver voorbij de Andromeda-nevel is hij tenslotte 
geïdentificeerd: de grootste melkweg van het toch al niet 
geringe heelal; maar wel 300 miljoen lichtjaar van de Aarde 


lichtjaar is). Het is een sterrenstelsel dat al 
20 jaar bekend is, maar men hield het tot 
nu toe voor een middelmatig geval. Dat 
het om de grootste - “vrijstaande” - van 
de bekende melkwegen gaat is de ont- 
dekking van dr. Susan M. Simkin van de 
universiteit van Michigan, dr. Hong Joen 
soe van de universiteit van Nanjing (een 
visiting scientist), drs. Jacqueline van 
Gorkom en John Hibbard van het natio- 
naal observatorium voor radio-astrono- 
mie in Socorro, New Mexico. Overigens 





verwijderd. 





zijn de twee dames in dit team een tijdlang 
werkzaam geweest bij de Rijksuniversiteit 
Groningen. De Melkweg bestaat uit ten- 
minste één, maar waarschijnlijk twee spi- 
raalarmen. Ze liggen nogal strak rond het 
centrum en hebben op onregelmatige 
plaatsen uitwaaierende armen. 

Niet alleen de immense afmetingen van 
deze melkweg zijn interessant, ook het 
gedrag van de waterstofwolk er omheen. 
Die beweegt zich in een eb- en vloedbe- 
weging, door de invloed van de zwaarte- 
kracht van een nabij melkwegstelsel. Het 
kan zelfs deze eb- en vloedbeweging zijn, 
die ervoor heeft gezorgd dat Markarian 
348 zo groot is. In de sterrenkunde be- 
staat het vermoeden dat dit zwaarte- 
kracht-effect de veroorzaker is van de ac- 
tiviteit in de kern van een stelsel en 
misschien zelfs de motor is van de evolu- 
tie van een sterrenstelsel als geheel. De 
conclusie, dat Markarian 348 zo groot is, 
is voortgekomen uit metingen met de 
enorme “Very Large Array Radio Telesco- 
pe” in New Mexico, een Y-vormige op- 
stelling van radiotelscopen met een groot- 
ste afmeting van 21 kilometer. 


eo). 


a B it 
vs he HA 
en ke Me 
10009 


Sterrenbeeld Andromeda 


em Hiervoor Bas icode-2 

em subroutines toevoegen 
em 

A=504:GOTOZOEREM andromeda 


en bee AE 5 
tel 
nde WO 
1000 


Sterrenbeeld Pegasus 


em Hiervoor Bas icode-2 
em subroutimes toevoegen 
em | 
A=50D:GOTOZOEIEREM pegasus 


1919 GOSUBIOOEREM scherm schoon 1010 GOSUBIOOEREM scherm schoon 
1020 READVE:REM rege lnummer 1020 READVEEREM rege lnummer 

1030 IFVE=339 THENIIOG:REM klaar OM IFVE-IIS THENI1IGOEREN- «Kk ikar 
1040 READHOEREM positie 1940 READHOEREM positie 

1058 READTXSEIREM tekens) 1050 READTXSEIREM tekens) 

19650 GOSUBIIOEREM schermpositie 19659 GOSUBIIO:REM schermpositie 
1070 PRINTTX$S;:REM markeer 1070 PRINTTX$;S:REM markeer 

1080 VI=VESHI=HOEREM onthoud laatste 1080 VI=VE:HI=HO:REM onthoud laatste 
19390 GOTOIO2OEREM volgende ster 19398 GOTOIO2O:REM volgende ster 
1199 HO=3:VE=DEREM bovenaan 11090 HO=3:VE=DEREM bovenaan 

A rS  GOSUB 1 14EREN scherm Fit S0S0B110:REN scherm 

1120 PRINT"“sterrenbeeld Andromeda 1120 PRINT sterrenbeeld Pegasus” 
1150 "VEEL 2GOSUBI 10 :REM regel. verder 1159 VE=? :GOSUB1 10 :REM regel. werden 
1140: PRINITSM-= melkwegstelsel M3{" 1169 PRINT"A = ster alfa Andromedae 
1159 VE=Z:GOSUBIIOSREM regel verder 11709 VE=UI :HOEHIEREM knipperster 
1169 PRINT"A = ster alfa Andromedae" EES GOSUBT 10 :REMi-eúrsdr 

br ROE EED 2HO=ZA TI :REM-rknippers ter 130 GOSUB2 10 REM wacht. óp 10818 
ESO IGOSUBIIOEREN  cureor LZR STOPIREN OTO :3S50 

Er GOM ZIOEREN Went óp toets 25008 DATAS, 22, "o" 

200 5 TOEREN GOTO 35D du) Tr URS PE Re NGE 4 

20004 -DATAS, 14,0! ZODAT SI, 21,0 

bn EK SS NE PN 20838 DATA1G, 22,0" 

2420 DATA SI 0 23048 DATAI3, 3, "%X! 

29030 DATA8, 33, “o" reel 3, 1 

29040. DATAI, 34, "o” Ze TAI G, 23 XK 

Lo AFAID TH, "x" EIER PAL, Ah, 

ND AT, 14 "0 25084 DATA18, 28, "X" 

Zord AFA, 24, "o” ZA, 9," AL 

25085 DATA12, 23, to" zoda: ALAS 

2508 BATA14,- 20, "Xx! 30099 REM 

LR BART GN A Vr 30010 REM meer sterrenbeelden 
ZIT DMTHTS E20 ol!" JSA G RER etaanin: 

es ATI O SA 30030 REM 

OL Dd 30040 REM Eric: Burgess 

vas. DATAL1, 28, 7 39054 REM Celestial BASIC 

bard DALASS 30060 REM 

30000 REM 30070 REM 


Computerprogramma voor het tekenen van 


Andromeda. 


Pegasus. 


Computerprogramma voor het tekenen van 





4-Mbit-RAM-chip is prestige project 


Terwijl de 1Mbit-RAM-chip nog geen jaar 
geleden voor het eerst in serieproduktie 
genomen werd, zijn vele producenten nu 
al druk bezig met het onderzoeken en ver- 
vaardigen van een 4-Mbit-RAM-chip. Wie 
brengt het eerste deze chip op de markt? 
Gezien het feit dat tegenwoordig vele 
computers en aanverwante apparatuur 
gebruik maken van de 1-Mbit-RAM-chip, 
blijkt er bij de computerfabrikanten grote 
behoefte te bestaan aan een 4-Mbit- 
RAM-chip. Duidelijk mag zijn dat de op- 
slagcapaciteit van het geheugen van 
laatst genoemde chip 4 keer groter is dan 
van zijn voorganger, namelijk vier miljoen 
informatie-eenheden (bits). Doordat de 
geheugencapaciteit van de 4-Mbit-RAM- 
chip groter is, zou men verwachten dat de 
toegangstijd groter wordt dan bij een chip 


met een kleiner geheugen (bijv. 1Mb). Dit 
blijkt in de praktijk echter niet het geval te 
zijn. 

Momenteel zijn er twee firma's die de 
4-Mbit-RAM-chip als eerste en ook vrijwel 
tegelijkertijd gerealiseerd hebben: Sie- 
mens en Mitsubishi Electric. Siemens 
komt met een uitvoering van 91 mm? chip- 
grootte, Mitsubishi Electric kan de geheu- 
gencapaciteit onderbrengen op slechts 
99 mm?. Daarbij is deze chip evengroot 
als de 1-Mbit-RAM uitvoering. 

Om een indruk te geven hoeveel 4 Mb is: 
het opslaan van 100 pagina’s A4 is geen 


enkel probleem. (R.G.L.) 


Prototype van de door Siemens geproduceer- 
de 4-Mbit-RAM-chip. 
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Techniek 









Muitiklok 
de 





computerklok 


De klok heeft een lange geschiedenis van verbeteringen 
achter de rug. Waterklokken en zandlopers hebben eeuwen 
lang dienst gedaan, vooral omdat ’s nachts een zonnewijzer 
niet werkt. In een land als het onze heb je helemaal niets aan 
een zonnewijzer. Of uw behoefte om te weten hoe laat het is 


moet niet verder gaan dan enkele dagen per maand. Huygens 
was een Nederlander en vond, misschien wel daarom, in 
1656 het slingeruurwerk uit. 





Pas in deze eeuw verschenen de synch- 
roon-klokken. Die lopen op een wissel- 
stroommotortje dat in de pas blijft bij de 
trillingen van het lichtnet. Nog maar enke- 
le tientallen jaren bestaat de kwartsklok 
die op de trilling van een kwartskristal 
loopt. De meeste moderne polshorloges 
zijn kwartsklokken. Dan zijn er nog zeer 
nauwkeurige atoomklokken, die hun tem- 
po bepalen met de trillingen van atomen. 
Eén klok lijkt hier te ontbreken: de compu- 
terklok. 


Opgevoerde kwartsklok 


De computerklok zoals die in het pro- 
gramma MULTIKLOK zit is hierboven ei- 
genlijk toch al genoemd. Hij loopt namelijk 


„door steeds een aantal computerop- 


drachten (statements) uit te voeren die sa- 
men een seconde duren. Hoe snel die op- 
drachten uitgevoerd worden, wordt 


bepaald door het centrale verwerkings- 


centrum van de computer: de mikropro- 
cessor. En die mikroprocessor wordt 
weer gestuurd door een kwartsklok. De 
computerklok is dus in feite een opge- 
voerde kwartsklok. Maar er is een pro- 
bleem: de kwartsklokken van de verschil- 
lende computers lopen niet even snel, en 
het uitvoeren van opdrachten duurt niet 
even lang. De computerklokken van ver- 
schillende computers lopen niet gelijk! 

In het programma MULTIKLOK is dit pro- 
bleem opgelost. We laten de compu- 
terklok wat onnodige opdrachten uitvoe- 


ren. Dat kost tijd en wel afhankelijk van het 


aantal opdrachten. Als de klok te snel 
loopt, dan moet de computer meer van die 
onnodige opdrachten uitvoeren om de se- 
conde vol te maken. Ee 
MULTIKLOK maakt van alle computers 
een computerklok die met vrij grote nauw- 
keurigheid gelijk kan lopen. Voorwaarde is 
natuurlijk dat het programma op al die 
computers werkt, en daarom is het in BA- 
SICODE-3 geschreven. 

Het programma heet MULTIKLOK omdat 
het heel wat meer kan dan een klok gelijk 
laten lopen (hoewel dat op zich al niet zo 
eenvoudig is). 


Besturing van het programma 


MULTIKLOK 


Als het programma gestart wordt ver- 
schijnt er een inleiding die kort de belang- 
rijkste bedieningsinstructies weergeeft. 
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Onderwijzers moeten nu even de geheime 
stoptoets noteren als ze het programma in 
de klas willen gebruiken. Na het lezen van 
de inleiding gaan we met een druk op de 
invoertoets verder. Op het grafische 
scherm verschijnt nu een mooi ronde klok 
(dat is moeilijk met al die verschillende 
schermen!) zonder wijzers. De wijzers ver- 
schijnen pas nadat we gekozen hebben 
wat de functie van de klok zal zijn. Op het 
scherm verschijnen nu de keuzemogelijk- 
heden in de vorm van afkortingen (hoofd- 
menu); 


KLK SNL CFR WZR INL 


KLK staat voor KLOK en dat is de al be- 
sproken computerklok. 

SNL staat voor SNEL en is een soort 
demo: de klok loopt veel te snel en doet 
ongeveer tien minuten over een hele dag. 
Nu valt het beter op dat de klok de hele 
uren slaat. Dat geluid is alleen maar moge- 
lijk dank zij BASICODE-3. 

GFR staat voor CIJFERS en is een functie 
waarmee kinderen het klokkijken kunnen 
leren: de wijzers geven een bepaalde tijd 
aan, die moet in cijfers (digitale tijd) inge- 
voerd worden. Na vijf opgaven volgt een 
beoordeling. 

WZR staat voor WIJZERS en is ook een 
functie voor het leren klokkijken: deze 
keer is de tijd in cijfers gegeven en moeten 
de wijzers van de klok goed gezet worden. 
INL staat voor INLEIDING: het programma 
begint opnieuw met de inleiding. Die af- 
kortingen zijn gemakkelijk te onthouden 
maar met deze beschrijving er naast kan 
de bediening van de klok niet misgaan. 
Om de bediening zo eenvoudig mogelijk 
te maken en foute opdrachten te voorko- 
men werkt de besturing van het program- 
ma met de cursortoetsen. Daarmee slui- 
ten we aardig aan bij de huidige stand van 
gebruikersvriendelijkheid. We kunnen een 


_functie aanwijzen door er heen te 'wande- 


len’ met de cursortoetsen rechts en links, 
waardoor de afkorting gaat knipperen. 
Een druk op de invoertoets laat de aange- 
wezen functie dan starten. 


De KLOK-functie 


Als we deze functie gekozen hebben dan 


‚ komen er wijzers irf"de klok die twaalf uur 


aanwijzen, en er verschijnt op het scherm: 


klok 00:00 tel=202 stop 


De cijfers 00:00 zijn de digitale tijd op dat 


moment. De teller die op 202 staat 
(tel=202) geeft aan hoeveel opdrachten 
de computer moet uitvoeren om een se- 
conde vol te maken, bij elk computertype 
moet daar dus een ander getal staan. We 
kunnen de tijd die de klok aangeeft ver- 
anderen. Met de cursortoetsen (rechts en 
links) kunnen we de twee cijfers voor de 
uren of die voor de minuten aanwijzen, die 
dan gaan knipperen. Het intypen van ge- 
tallen is overbodig. Met de cursortoetsen 
omhoog en omlaag kunnen de uren of 
minuten verhoogd of verlaagd worden. Na 
een druk op de invoertoets wordt de uur- 
of minutenwijzer, overeenkomstig de aan- 
gegeven tijd, verplaatst. Als we de digitale 
tijd veranderen zonder op de invoertoets 
te drukken, dan worden de cijfers weer 
goed gezet als er een nieuwe minuut be- 
gint. De teller kunnen we op dezelfde ma- 
nier wijzigen: we lopen er met de cursor- 
toetsen naar toe, waarna de teller gaat 
knipperen. Met de cursortoetsen (om- 
hoog en omlaag) wordt de teller dan hoger 
of lager gemaakt. Een druk op de invoer- 
toets zorgt er voor dat de computer de 
nieuwe teller onthoudt. Als we niet op de 
invoertoets drukken, dan zet de computer 
de teller weer goed als er een nieuwe mi- 
nuut begint. Tenslotte is er nog de keuze- 
mogelijkheid ’stop’. Ook die kan met cur- 
sortoetsen aangewezen worden. Als 
‘stop’ knippert geeft een druk op de in- 
voertoets het hoofdmenu terug. 


“klok 85:40 tel=282 











De SNEL-functie 


Als we deze functie gekozen hebben dan 
komen er op het scherm wijzers die snel 
rond gaan draaien, en er komt te staan: 


snel 00:00 stop 


De cijfers 00:00 geven dezelfde tijd aan als 
de klok aangeeft, en het woord 'stop’ 
knippert. Een druk op de invoertoets laat 
de functie stoppen; we gaan terug naar 
het hoofdmenu. 


De GIJFERS-functie 


Als we deze functie gekozen hebben dan 
verschijnt er op het scherm: 


cijfers 00?00 invoer 


De wijzers van de klok wijzen een wille- 
keurige tijd aan. Die tijd moeten we nu 
invoeren op de plaats waar 00?00 staat. 
We doen dat door met de cursortoetsen 
eerst de uren of minuten aan te wijzen. 
Met de cursortoetsen omhoog en omlaag 
kunnen we dan die uren of minuten ver- 
anderen tot ze dezelfde tijd aangeven als 
de klok. Dan lopen we met de cursortoet- 
sen naar het woord ‘invoer’ en drukken op 
de invoertoets. De computer kijkt dan of 
de opgave goed of fout is gemaakt, even- 
tueel verbetert hij het antwoord. Na vijf 
opgaven geeft de computer een beoorde- 
ling tussen O en 10, afhankelijk van het 
aantal goede antwoorden. Op het scherm 
verschijnt bijvoorbeeld: 


beoordeling= 8 stop 


Het woord ‘stop’ knippert. Als we op de 
invoertoets drukken dan verschijnt het 
hoofdmenu. Met de cursortoetsen om- 
hoog of omlaag kunnen we ’stop’ echter 
vervangen door ‘verder’. Na een druk op 
de invoertoets krijgen we dan nog eens vijf 
opgaven. 


De WIJZERS-functie 


Met deze functie moeten we de wijzers 
van de klok goed zetten. Op het scherm 
verschijnt een klok die twaalf uur aanwijst, 
en de tekst: 


wzr 02:49 uur?min invoer 


De tijd 02:49 is een door de computer zelf 
bedachte tijd die we met de wijzers van de 
klok moeten aanwijzen. We doen dat door 
met de cursortoetsen de woorden 'uur’ of 
‘min’ aan te wijzen. Met de cursortoetsen 
omhoog en omlaag kunnen we nu de uur- 
of minutenwijzer laten draaien. Als de 
wijzers goed staan dan lopen we weer met 
de cursortoetsen naar 'invoer’, waarna we 
op de invoertoets drukken. De computer 
gaat nu kijken of we de opgave goed ge- 
maakt hebben, en eventueel volgt een 
verbetering. Na vijf opgaven geeft de 
computer een beoordeling, waarna alles 
verder hetzelfde gaat als bij de CIJFERS- 
functie. 

De besturing van MULTIKLOK gaat dus 
helemaal met de cursortoetsen en de in- 
voertoets, waardoor het een gebruikers- 


vriendelijk programma is. De grafische en 


geluidsmogelijkheden van BASICODE-3 
worden goed benut, zodat de klok aardig 
op een echte lijkt. 


Hoe krijgen we de MULTIKLOK in 
de computer? 


De gemakkelijkste manier is opnemen van 
de radia zodra de TROS het programma 
uitzendt. Kunt u daarop niet wachten dan 
moet het volgende gebeuren. We zetten 
eerst het BASICODE- 
3-vertaalprogramma met de BASICODE- 
3-routines klaar (de regels vóór regelnum- 
mer 1000). Dan typen we de programma- 
regels in en er ontstaat vanzelf een com- 
pleet programma. Dit geheel kunt u op 
cassette of diskette wegschrijven. 

Elke woensdag om 17.40 uur op Radio 5 
zendt de TROS een aantal BASICODE-3 
programma’s uit, waaronder binnenkort 
misschien MULTIKLOK. De uitzending 
duurt niet zo lang, maar als u MULTIKLOK 
eenmaal hebt kunt u hem niet meer mis- 
sen! 


rem !' hiervoor basicode-3-routines! 
az=200: goto 20: rem mul tiklok 
sv=8:sp=69: rem geluid 

fr=i:gosub 288: rem stoptoets uit 
gosub 199: rem tekstscherm schoon 
print „MULT IKLOK door HANS VAN"; 
print DONGEN": print 

print “Deze klok kent „verschei” 
print „dene functies: PEA 
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print z gewone klo 

print “SNL = snel lopende klok” 
print “CFR = cijfertijd overho”; 
print “ren (5 opgaven) ” 

print * = wijzertijd overho”; 


print “ren (5 opgaven)” 

print “INL = ee naar inleiding” 
print:print “Met de cursor”; 

print ‘toetsen naar rechts en” 
print “naar links kun je steeds”; 
print *” een functie” 

print “aanwijzen. Met de cursor”; 
print “toetsen” 

print “omhoog en omlaag”; 

print * kun je die” 

print “functie soms veranderen.” 
print Met de” 

print “invoertoets bevestig je"; 
print ” de functie. 

print “(Geheime stoptoets: … 
print:print “De gewone klok”; 
print heeft een teller 
print “waarmee je de snelheid”; 
print * van de” 

print „klok kunt instellen” 3 

print *, want niet” 

print “alle computers werken”; 
print * even snel.”:print 

“Druk op de invoertoets. Te 
osub 209:rem kijk invoertoets 

If in<>13 then 1370 

gosub 1099: rem teken klok 

rem inleiding en teken klok 

Tem KERNEN EEKERKENKENEKEKEN NEK KK 
hoz@:vez@: rem positie tekst 

2919 f=i:rem nummer gekozen functie 
2029 t=9: rem Kor Prartalier 

2030 Srsi KIK FR WZR INL”:cen=@ 
2949 sd=16: gee 659: rem sr$ op scherm 
2050 geaub 5@:rem wacht op toets 

2668 if in=13 then 2200: rem gekozen 
2878 if in=28 then f=f-1 
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2088 if in=29 then f=f+1 

2098 if f=d then f=i 

2189 if f=6 then f=5 

2118 if sd>8 then 2050: rem wacht nog 
2129 t=t+i:rem teller hoger 

2130 if t=2 then 2920: rem knipper aan 
2149 x$="":if f=1 then 2 

2156 for x=1 to 4x(f-1) 

2169 x$=x$+" 

2178 next x: rem maak 

2188 sr$=Xx$t+mids(srs, rd Dei, 3) 
2198 ecn=i:goto 20409: Een zn er uit 
2200 sr$=" SNL CFR W 


2 
2218 cn= Le gosub 650: es: wi 
2229 on f goto 3000 ‚4909, 5000. rEooo, 1030 
2230 rem kies functie 
2240 rem SHENKENENEKNEKEKENER KEN KNK MK KKH 
3999 hh=@:hi=g: oel O:mm=@:mi=d: rem tijd 
3018 k=202:ki=k:b=12: rem minuut-teller 
3920 tt=mm:rr= En cn=@:gosub 11900 
3030 tt=Sshh:rr=2: :gosub 11999:rem wzrs 
3948 p=1:sd=1:rem positie en slagtijd 
@59 gosub 12006: rem maak strings 
O6 for x=1 to k:rem een minuut invoer 
3078 if p=l then sr$=" “+h$ 
then sr$=" ”+m$ 
then sr$=" tel ” 
then sr$=sr$+” "ks 
then sr$=" 
then sr$=sr$+” stop” 
gosub 650: rem knipper uit 
if OO 2I<>int(x/2) then RE 
gesn 12009: rem maak st gs 
="klok “+h$+": “+m$+” tels” +k$ 
Xs=ysr stop”:sr$=Xx$: rem tekst 
gegoeub 650: rem knipper aan 
ir “p> then gosub 409:rem geluid 
if b>@ then b=b-1:rem uurslagen 
3218 gaeub 299: rem kijk naar toets 
2 in=28 then p=p-1 
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3239 if in=29 then p=p+1 
3235 if in=46 thene7000: rem stoptoets 
3248 if p=@ then p=1 
3259 if p=5 then p=4:rem kies positie 
3269 if p>1l then 3360:rem niet pos. 1 
3279 if in=38 then hi=hi-1 
3288 if in=31 then hizh1i+1 
3298 if hi=-1 then hi=@ 
3300 if h1i=12 then h1i=11 
3319 if in<>1i3 then 3360: rem Tide uur 
3320 en=i:tt=5xhh:rr=2:gosub 11000 


3339 hZ=hi:hh=hit(mm’60) 

3349 cn=9:tt=St&hh:gosub 11990 

3359 tt=mm:rr=3:gosub 11909:rem wijzers 
3369 if p<>2 then 3450:rem niet pos. 2 


3378 if in=3@ then mi=mi-1 

3389 if in=31 then mi=m1+1 

3398 if mi=-1 then m1=@ 

3408 if mi=69 then m1=59 

3419 if in<>13 then 3450: be ion ig min 
3428 ecnz=i:tt=mm:rr=3:gosub 1 


3430 mm=mi:cn=0:tt=mm: gosub 11600 


3440 tt=Sthh:rr=2: osub 11099: rem wzrs 
3459 if p<>3 then 3510:rem niet pos. 3 
3460 if in=39 then ki=ki-1 

3478 if in=31 then ki=k1i+1 

3488 if k1z9 then = 
3499 if k1=1299 then ki=999 

3508 if in=13 then k=ki:rem wijzig tel. 
3518 if pee, then 3530:rem niet pos. 4 
3529 if in=13 then p=5:x=k: rem stop 
3539 next x:rem einde minuut invoer 
354@ en=i:tt=5exhh:rr=2:gosub 11000 


355% tt=zmm:rr=3:gosub 11900: rem wijzers 
560 if p<5 then 3609: rem stop niet 

578 gosub 650: rem eRhe laatste tekst 
3589 sr$=x$: eee ‘rem wis tekst 

599 goto 2060: rem Ben en kies functie 
99 mm=mmti:rem verhoog minuten 

@ if mm=60 then h2zhZ+1:b=sh2:mnm=@ 
@ if h2=12 then h2z@: rem bepaal uur 
@ hhz=h2+mm/60: rem stand uurwijzer 
Q kizk:mi=mm:hi=h2: rem nieuwe tijd 
@ en=@:tt=5ehh:rr=2: EEEER 11909 

7} tt=mm:rr= 3: :gosub ï 909 : rem wijzers 
Q sr$=" +h$+ "+m$+” +k$ 

8 en=i: ggn 659:rem wis oude tijd 

@ goto 3960: rem nieuwe minuut 

@ rem gewone klo 

Q Om KERKENKERNEKENEEKEN ENNE NEEN NE 
@ hh=@:hi=@:mm=0:mi=d:D=12: rem tijd 
9 x$="09 00":sr$="snel 90:00" :sd=1 

@ en=@:gosub 65Q:rem tekst op scherm 


4938 tt=Sexhh:rr=2:k=0:gosub 11000 


4040 tt=mm:rr=3:gosub 1990: rem wijzers 


4059 sr$=" stop”:rem tekst 
40609 td er 650: rem tekst op scherm 
4078 kz=en+i:if k=2 then k=@ 
4088 if b>® then gosubd 490: rem geluid 
4998 if b>@ then b=b-1:rem uurslagen 
gosub 299:rem kijk naar toets 
if in=13 then 4269:rem stop 
if in=46 then 7999:rem stoptoets 
mi=mi+1: rem verhoog minuten 
if mi=68 then led hiz=zhi+1:b=hi 
if h1=12 then hi=@: rem bepaa | uur 
tt=5eshh: ds 2:en=i: rss 11009 
: :gosub 11090: rem wijzers 

mm=mi : hh= Zhis (mm/68):rem tijd 
tt=mm:en= 9: osub $1ó0e 
osub 11909: rem wzrs 
sr$=" "ix :cn=l 
gosub 650:rem wis oude tijd 
gosub 12990: rem maak StLings 
x$=h$+" “"+m$:sr$=" 
en=@: gee 650:rem nieuwe tijd 
goto 4050: rem volgende minuut 
gosub 1209 9: rem maak strings 
sr$="snel “+h$+":*+m$+” stop” 
en=1: osub 659:rem wis tekst 
tt=5e :rr=2:gosub 11990 
tt=mm:rr=3: gosub 11999: rem wijzers 
goto 2099:rem kies functie 
rem snel lopende klok 
rem KEKRERKKKKKENKKEEKEREN KENNEN KKK NK 

=z0:g=0: rem opgave en aantal goede 
p=1: sd= S:rem positie crsr „en tijd 
sr$=" cijfers 60°99 invoer” 
cn=@:gosub 65@:rem tekst op scherm 
5949 hi=z@:m1=0: rem invoer 
595% gosub 260: rem willekeurige rv 
50609 mm=int (6Ox rv): rem minuten 
5979 gosub 269:rem willekeurige rv 
508@ n2zint(12rrv):hh=h2+(mm/60): rem u. 
5098 tt=Suahh: Ee cn=6: EE 11000 
510@ tt=mm:rr=3:gosub 11990: rem wijzers 
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5119 gosub 12000: rem maak strings 

5129 sr$z" ”+h$+"” "+m$+” invoer” 
5138 ecn=@:gosub 650:rem tekst op scherm 
5149 gosub 290: rem kijk naar toets 
515@ if in=28 then alang 

5168 if in=29 then Zo De 

S165 if in=46 eN 909: rem stoptoets 
5170 if p=@ then 

5188 if p=4 then Bed, rem kies positie 
5198 if p=i then sr$= 

5209 if p=2 then sr$=" OE ak 
5219 if p=3 then sr$=" a 
5229 if p=3 then sr$=sr$+” invoer” 
2239 if p>1i then 5280:rem niet pos. 1 
5248 if in=3@ then hizhi-1 

5259 if in=31 then hiz=zhi+1 

5269 if hi=-1 then his de 

S27@ if h1=12 then hi=@: rem wijzig uur 
5288 if p<>2 then 5350: rem niet pos. 2 
5298 if in=30 then mi=zm1-1 

5308 if in=31 then mi=mi+i 

5318 if mi=z-1 then m1=59 

5329 if m1=68 then mi=@:rem wijzig min. 
5338 if p<>3 then 535@:rem niet pos. 3 
5348 if in=13 then 5370:rem in evoerd 


5358 cnz=i:gosub 650:rem wis tekst 

5360 goto 5110:rem invoer nog bezig 
5379 sr$z="cijfers “+h$+"?"+m$+" invoer” 
5380 cnzi:gosub 650:rem wis tekst 

5390 aza+i: rem (weer) een opgave gedaan 
540 if (hizh2) ene (m1=mm) then 5530 
5418 sr$="FOUT, je deed:”“:rem fout 

5420 cn=6: gosub ë50- rem tekst op scherm 
5430 m2=mm:mm=mi : rd rd ) 

5448 for x= to rt dd 
5458 tt=hhe5:rr=2:gos 

5469 tt=mm: teng Seri 11090: rem wijzers 
547% next x:r te wijzers knipperen 
5480 tt= (n2+(m2/60))e5: rr=2:gosub 119909 
5498 tt=m2:rr=3:gosub 11090: rem wijzers 
559% gosub 659:rem wis tekst 

5510 if a=5 then 5600:rem afgelopen 
5529 goto 5010: rem volgende opgave 

5539 g=g+i:rem o ave goed gemaakt 

5540 Sr$="GOED, et is ”+h$+"”: ”+m$ 

5559 for x=@ to 5: en=Xx=-(2kint(c/”2)) 
5569 gosub 650:rem tekst knippert 

557@ gosub 490: rem geluid 

5588 next x: rem geRee invoer knippert 
5598 m2=mm: goto 489: rem volgende opg 
3600 sr=2xg:gosub 390: rem maak srs 

„618 k$=sr if g<i® then k$=" “"+k$ 

5629 sr$z="beoordeling="+k$+" stop” 

5639 cn=0: Ae 659: rem tekst op scherm 
5640 k=@: 
5650 erst 
5668 cn=k:gosub 650: rem baker EP ntpeert 
5670 k=k+1:if k=2 then kz@ 


=@:rem teller Si Es 
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9 sr$="Wwzr "+h$+” 


osub 299: rem kijk naar toets 
PE CTRSSO KN Or ut inst) -then-pep#1 
if in=46 then 79@9: rem stoptoets 
if p=2 then p=@:rem verander keuze 
if in=13 then 5760 
en=1:gosub 659:rem wis tekst 
if p=1 then 5659: rem invoer stop 
SDE verder” 
goto 5660: rem invoer verder 
sr$= k$+right$(sr$, len(sr$)-14) 
sr$="beoordel ing="+sr$ 
en=1: The 659:rem wis tekst ; 
if g> then 2009: rem kies functie 
if f=3 then. 5999: rem cijfers 
if f=4 then 6909:rem wijzers 
rem cijfertijd overhoren 
Trem MNN K KKK KMK KN MMK MMM KK KK KH KH KH 
a=@:g=0: rem opgave en aantal goede 
p=1l:sd=5: rem positie crsr en tijd 
„sij 26: rem willekeurige rv 
mi=int(6@*rv):rem minuten 
rd 260: rem willekeurige rv 
i1zint(12*rv): rem uren 
gosub 12099: rem maak strings 
sr$="wzr S+h$+": "+m$+” uur ”?min” 
sr$=sr$+” invoer” 
en=@:gosub 659: rem tekst op scherm 
hh=@:mm=@:h2=0:m2=0: rem invoer 
tt=5xhh:rr=2:en=@:gosub 11990 
tt=mm:rr=3:gosub 11999: rem wijzers 
k=@: rem knippertel ler 
gosub 290:rem kijk naar toets 
if in=28 then p=p-1 
if in=29 then jo p+1 
if in=46 then 7990: rem stoptoets 
if p=@ then p=1 
if p=4 then p=3:rem kies positie 
if p<>2 then 6240:rem niet pos. 2 
if in=38 then mm=mm-1 
if in=31 then mm=mm+1 
if mm=-1 then mm=59: hh=hh-1 
if mm=69 then mm=@:hhz=hh+1:rem min 
if p<>1 then 6279:rem niet pos. 1 
if in=3@ then hh=hh-1 
if in=31 then hh=hh+1 
if hh=-1 then hh=11 
if hh=12 then hh=@:rem wijzig uur 
if p<>3 then 6319:rem niet pos. 3 
if in=13 then 6470: rem ingevoerd 
if (hh=h2) and (mm=m2) then 6370 
tt=m2Z:rr=s3:ens=t: osub 11909 
tt=5(h2+(m2/60)):rr=2: gosub 11900 
h2=hh:m2=mm: rem nieuwe invoer 
tt=5e(hh+(mm/60)):en=@:gosub 11990 
tt=mm: rr= 3:gosub iîo0: rem wijzers 
sr$=" uur min invoer” 
cn=@: te 659: rem tekst op scherm 
i p=i then sr$=" uur” 
i =2 then sr$=" il 
ï =2 then sr$=sr$+” min” 
í =3 then sr$=" E 
Ë AR je then sr$=sr$+” invoer” 
n=k:gosub 650:rem tekst knippert 
ke k+1:if k=2 then k=@ 
goto 6140: rem invoer nog bezig 
sr$="wzr "+h$+” „+m$+” uur?min” 
sr$=sr$+" invoer” 
ecn=1:gosub 659:rem wis tekst 
aza+1: rem (weer) een opgave gedaan 
if (his =hh) and (m1=mm) then 640 
sr$="FOUT, het moest zijn: 
en=@: gosub 659: rem tekst op scherm 
mm=mi:hh=hi+(mm/60):rem fout 
for Xx=@ to 5:cn= x= (2xint(x/2)) 
tt=hh#5:rr=2:gosub 119090 
tt=mm:rr=3:gosub 11999: rem wijzers 
next x:rem verbetering knippert 
tt=(h2+(m2/60))«5:rr=2:gosub 11000 
tt=m2:rr=3:gosub 11990:rem wijzers 
gosub 659:rem wis tekst 
if a=5 then 5600: rem afgelopen 
ihn 6010: rem volgende opgave 
a hi. rem opgave goed gemaakt 
Ee "GOED, dit is “"+h$+”:”+m$ 
for x=0 to 5:cn=X- (2xint(x/2)) 
gosub 659: rem tekst knippert 
gosub 409: rem geluid 
next Xx:rem goede tijd knippert 
goto 6599: rem volgende opgave 
rem tijd met wijzers overhoren 
Trem KAKKKKKEKKKEKKENKKKENKK KKK KKK E 
EM Îys gerne 659: rem wis tekst 
Sr$=X 
if F<>2 then 7950 
sr$="snel "+left$(x$,‚,2)+"”:"” 
sr$=sr$+right$(x$,2) 
if f<>3 then 7070 
sr$="cijfers "+h$+"2"+m$+” 
if f<>4 then 7199 
:"+m$+” 
sr$=sr$+” invoer” 
gosub 65@:rem wis tekst 
vj bn ge dit Aj ed Paden 659 
tt=5&hh:rr=2:gosub 110 
tt=mm:rr=3:gosub 11090: rem wijzers 
goto 2099: rem kies functie 
rem geheime stoptoets (hoofdmenu) 
Trem MMKKKKKKKEK KKK KK KHK KK KKH U HNE KH 
goto 950: rem wordt niet gebruikt 
rem beeindig programma (nooit) 
rem KEEK KKENNN KKK KEN KKH HHK HKH HH KH 
gosub 699: rem graf isch scherm 
v=0.5+(4/vg):h=0.5:rem midden 
cf=0. 75xh ANG: bag correctie 
p2=6.2831853: rem maa Ì i 
r= 5*VO/12: rem er Kink 
ve=-1kr/vg+v:hoz=h:en=@ 
bra 629: rem plot punt 
or t=@ to p2 step 1/r 
vez=-Ixcos( t)Er/vg+v 
ho=cf&sin( t)Er/hg+h 
gosub 630: rem trek lijntje 
next t:rem teken cirkel 
for t=% tò p2 step 1/3 
ve=-3kcos(t)/vg+v 
ho=3t&cf«sin( t)/mg+h 
gosub 629:rem plot punt 
next t:rem teken middencirkel tje 
en=i:for t=@ to p2 step p2/ 69 
ve=-4RCOS(t)/vg+v 
ho=z4tcfxsin( t)/mg+h 
gosub 620: rem wis punt ; 
next t:rem teken middencirkeltje 
en=@:for. t=0 to-59 
r=S*vg/12:rem straal klok 
ve=-1xCOs(pP2Et/60)kr/vgtv 
ho=cf&sin(p2*t/60)«r/g+h 
ef hg” 629: rem plot punt 
Sxvg/12:rem straal streepjes 
in t/5= int(t/5) then r=4*vg/12 
ve=-IkCOS(p2kt/60)kr/vg+v 
ho=cfx«sin(p2«&t/60)r/g+h 
gosub 639:rem trek streepje 


f 
f 
f 
f 
f 
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(8) 


next t:rem teken streepjes 
return:rem teken klok 

rem SEEKKRRKERKKKKKKN KHN KKK KKK KKK 
Ee straal wijzer 
t=tt&p2/60: rem positie wijzer 
ve=-4xcos( t)/vg+vVv 

ho=4scfEsin( t)/Mmg+h 

gosub 629:rem plot punt 
ve=-1kCOS(Tt)Er/vgtv 
ho=cfssin(t)&r/hg+h 


osub 639: rem trek lijn 
o=cfEsin(t-(p2/80))«(r-5)/mg+h 
ve=-1kcos(t-(p2/80))«(r-5)/vgtv 
osub 639: rem trek lijn 
o=cfksin(t+(p2/808) )x( r-5)/hg+h 
ve=-1kcCOS(t+(p2/80))k(r-5)/vgtv 
osub 639:rem trek lijn 


o=cfxsin(t)*r/Mmg+th 
ve=-ikcos( t)&r/vgtv 

osub 63%: rem trek lijn 
o=0:ve=0: rem teksthoogte 
return:rem teken wijzer 

Tem EEERKKKKEKKEKKKKKKKKKKKKK KKK KK 
sr=hi:gosub 399: rem maak sr$ 
h$=sr$:if h1i<1@ then h$="@"+h$ 
sr=mi:gosub 390: rem maak sr$ 
m$=sr$: if mi<1i9 then m$="@"+m$ 
sr=ki:gosub 39%: rem maak sr$ 
k$=srs:if k1<199 then k$="0"+k$ 


Laser in glasvezel 


Bij de afdeling Elektronica en Informatica 
van de Universiteit van Southampton 
heeft men deze laser ontwikkeld, die de 
vorm heeft van een glasvezel. Hij is maar 
net iets dikker dan een menselijke haar. 
De glasvezellaser kan alleen werken, wan- 
neer hij licht krijgt toegevoerd uit een ge- 
wone laser. Die gewone laser kan een 
goedkope diodelaser zijn, zoals alom 
wordt toegepast bij het afspelen van com- 
pact discs. Die diodelaser werkt alleen bij 
korte infrarode golflengten, terwijl met 
glasvezellasers allerlei golflengten moge- 
lijk zijn. Men bereikt zo met twee goedko- 
pe componenten dingen waar vroeger 


12969 
120970 
300099 
30018 
309209 
30030 
30048 
300959 
30969 
30970 
30989 
30090 
30108 
3011 
30120 
30130 
30140 
32000 
3201 
32029 
32030 
32040 
32050 
32060 
32070 
32089 
32990 
32100 
ready 


return:rem maak strings 

TEem BRRKKKKKKKKKKKKKK KKK KK KMK KK KK % 

rem 1999 verplichte regel 

rem 191@- inleiding 

rem 2999- keuze functie 

rem 3999- gewone klok 

rem 4099- snel lopende klok 

rem 5999- cijfertijd overhoren 

rem 6999- wijzertijd overhoren 

rem 799@- geheime stoptoets 

rem 997Q- einde (ongebruikt) 
19999- teken klok 

rem 11989- teken wijzer 

rem 1290@- maak strings 

rem 39999- indeling programma 

rem 3299@- gegevens auteur 

TEM BEKKEKKKKKEKKKKKKKKKKKKEKKNK KKK 


rem mul tiklok 

rem een basicode-3 programma door 
rem hans van dongen 

rem hendrik van veldekestraat 34 
rem 6367 sb voerendaal 


rem (c) 29-93-1987 





Foto: London Pictures Service. 


één heel dure laser voor nodig was. 

De glasvezellaser verschilt van een gewo- 
ne glasvezel doordat in de kern een kleine 
hoeveelheid zeldzame aardelementen is 
aangebracht. De groep in Southampton is 
de eerste die erin geslaagd is dat te doen, 
zonder dat de doorzichtigheid van de ve- 
zel eronder leidt. De glasvezellaser kan tot 
een heel klein pakketje worden opgerold. 
Hij kan zonder het moeizame uitlijnen dat 
bij een klassieke laser nodig was. Verder 
hebben stof en trillingen geen invloed. De 
glasvezel heeft een lang leven en er wor- 
den geen bijzondere eisen gesteld aan de 
elektrische voeding. (W.v.T..) 





Boorrobot 


De robot op de foto is bedoeld voor het 
boren van gaten in vliegtuigconstructies. 
De robot heeft verschillende koppen. Als 
eerste stelt een zoekkop vast, waar het 
gat moet komen. De ‘algehele nauwkeu- 
righeid van de robot is een kwart millime- 
ter. Een boorkop draait voor en het gat 
wordt gemaakt. De boor en de snelheid 
zijn aangepast aan de eisen vòor het be- 
treffende gat. Na het boren maakt een 
afbraammoduul de nieuwe opening aan 
beide kanten netjes. De boorrobot is ont- 
wikkeld door het Engelse bedrijf Taylor 
Hitec in het kader van het Eureka pro- 
gramma van de Europese Gemeenschap. 


(W.v.T.) 


Foto: London Pictures Service. 


« 


Controle op zuiverheid 


Deze ionmassaspectrometer wordt ge- 
bruikt om heel kleine verontreinigingen op 
te sporen in stoffen die erg zuiver moeten 
zijn. Het kan daarbij gaan om d materialen 
in chips, om plastics of om geneesmidde- 
len. Het instrument maakt gebruik van 
vluchttijdbepaling. Wanneer verschillen- 
de moleculen met dezelfde lading hetzelf- 
de elektrisch veld doorlopen, krijgt het 
zwaarste deeltje de laagste snelheid. 
Door te meten, hoe lang de diverse deelt- 
jes doen over een bepaalde afstand, kan 
men nagaan of een bepaalde verontreini- 
ging aanwezig is. Het instrument kan 
deeltjes onderscheiden met een 
maximaal molecuulgewicht van 8000, 
waardoor allerlei ingewikkelde organische 
verbindingen aantoonbaar zijn. De mole- 
culen worden losgemaakt uit het monster 
door er een bundel geladen deeltjes op te 
schieten. Die bundel kan nauwkeurig ge- 
richt worden, waardoor het mogelijk is bij- 
voorbeeld de verontreinigingen in een 
chip in kaart te brengen. Het instrument 
wordt gemaakt door het Engelse bedrijf 
VG lonex Ltd. (W.v.T.) 


Foto: London Pictures Service. 
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| Rien van Dongen | 


BASICODE ook voor 
MS-DOS en CP/M 


Niet alleen de heer van Osenbruggen 
maar ook de heer L. Reeuwijk had behoef- 
te aan een schema om een MS-DOS com- 
puter voor BASICODE te kunnen gebrui- 
ken. Alleen een echte IBM-PC (de XT dus 
niet) heeft een cassette aansluiting. De 
andere computers kunnen wel een cas- 
setterecorder aansluiten maar dat gaat via 
de printeraansluiting en daar is een spe- 
ciale plug en een kleine schakeling voor 
nodig. | 


In een vorig nummer schreven we dat dat 


schema te vinden is in de documentatie bij 
de BASICODE-vertaalprogramma’s. Voor 
de CP/M machines is dat het BASICO- 
DE-2 boek en voor de IBM-achtigen een 
tekst die op de schijf met het vertaalpro- 
gramma staat. Dat was voor enkele lezers 
niet genoeg. Zij hadden van ons de scha- 
keling verwacht. De reden dat we die 
schakeling niet gepubliceerd hebben is de 
volgende. Het kost de maker van een ver- 
taalprogramma vele tientallen, misschien 
wel honderden uren voor zoiets perfect 
werkt. Dat is natuurlijk ook de reden waar- 
om er voor sommige computers nog geen 
vertaalprogramma is. Zeker als een fabri- 
kant of importeur weinig gegevens over 
een computer wil vrijgeven is het een hele 
uitzoekerij voor een hobbyist aan een BA- 


SICODE-vertaalprogramma kan begin- 


nen. En omdat BASICODE een niet com- 
mercieel produkt is moet al dat werk in de 
vrije tijd gebeuren. | 

We willen niet pronken met andermans 
veren en daarom niet zonder toestem- 
ming van anderen schakelingen of routi- 
nes publiceren. Intussen hebben we na- 
tuurlijk wel geprobeerd een oplossing 
voor het probleem te vinden. Op de eerste 
plaats moet iedereen die BASICODE wil 
gebruiken natuurlijk een vertaalprogram- 
ma hebben. Bij de cassettes waarop die 
programma’s staan horen boeken waarin 
alle benodigde schakelingen staan. En 
zoals hierboven al vermeld, op de schijf 
voor IBM-achtigen staat het schema in 
een tekstbestand. 


Op dit moment wordt er echter gewerkt 


aan een nieuw schema dat voor MS-DOS 


en CP/M computers gelijk is. Het zal bin- 


nen enkele maanden gereed zijn en via het 
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elektronica-blad Elektuur verspreid wor- 
den, compleet met een printplaatje voor 
enkele onderdelen. Omdat Hans Janssen 
van NOS-Hobbyscoop het heel belangrijk 


vindt dat de publicatie zoveel mogelijk 


mensen bereikt, zal hij proberen zo spoe- 


dig mogelijk een stukje voor. ons blad te 


schrijven, met het schema erbij. Tot die 


tijd kunt u misschien beter wachten. 


Neem wel de programma’s op cassette 
op van de radio zodat u straks een hele 
voorraad hebt. Maar er is nog een moge- 
lijkheid en die vindt u elders in deze ru- 
briek. 


TROS voorlopig 
uit de Opti-Modder 


Hoewel P. Knops schrijft dat hij via de 
zender Hulsberg in Zuid-Limburg de BA- 


SICODE-programma's goed heeft ont- 


vangen terwijl de- Optimod-schakeling 
aan stond, zal de TROS voorlopig alleen 
BASICODE-3 uitzenden met Optimod uit. 
Uit een uitvoerig onderzoek is gebleken 
dat Optimod, een schakeling die voor een 
betere verstaanbaarheid van een midden- 
golfzender zorgt, de computerprogram- 
ma's grondig verminkt. De uitvinder van 
BASICODE, ir. Klaas Robers heeft een 
schakeling ontworpen (digitaal filter) 
waarmee de werking van Optimod ge- 
deeltelijk teniet wordt gedaan bij het uit- 
zenden van computerprogramma'’s. Een 
test met acht verschillende uitzendingen 
van hetzelfde (korte) BASICODE-pro- 
gramma heeft geleerd dat het niet een- 
voudig is om een schakeling te maken 
waarmee de programma’s goed door de 
Optimod heen komen. 

Voorlopig dus computerprogramma'’s 
zonder Optimod op de middengolf! Ge- 
lukkig maar want we hebben veel brieven 
gehad over slechte ontvangst van de 
computerprogramma'’s. Hieronder het re- 
sultaat van de proeven: 


Programma ontvangst 
A gewoon (in fase) : goed 
B tegenfase : goed 
C optimod aan, in fase : Slecht 
D optimod aan, tegenfase : slecht 
E t//m H met digitaal filter : 90% 
waarvan F en H : boven 50% 
Uitwisseling van 
; 
programma s 


De heer A.E. Oude Wansink uit Lommel in 
België werkt in een groep met andere 
computergebruikers samen aan BASICO- 
DE. De ontvangst is niet altijd even goed in 
België en daarom wisselen de leden van 
de groep de programma’s uit of proberen 
leesfouten te herstellen. Tevens wordt aan 
een BASICODE-3 versie voor de Sinclair 
QL gewerkt. Dit initiatief is zo goed dat we 
het graag vermelden om anderen op het- 
zelfde spoor te zetten. Lezers die graag in 
contact komen met anderen om BASICO- 


„DE programma’s uit te wisselen kunnen 
hun naam en telefoonnummer (duidelijk 


schrijven!) aan ons doorgeven. We zullen 
dan een lijst maken en als die niet al te 


groot wordt publiceren. Op die manier 


kunt u contact zoeken met BASICODE- 
vrienden in, of vlak bij uw woonplaats. 

De heer Oude gaan we helpen door alle 
informatie over BASICODE op de QL op te 
sturen en ook voor hem te zoeken naar 


_ BASICODE-3 programma’s met grafische 


en geluidstoepassingen om het vertaal- 
programma voor de QL te kunnen testen. 
Alle brieven graag naar de redactie dan 
zorgen wij voor het doorsturen. 


Adressenbak 


met een adres? 


W. Cremers uit Den Bosch kreeg bij het 
programma Adressenbak alleen maar het 
laatste adres te zien maar wel heel vaak! 
Bij de controle van de listing kon geen fout 
gevonden worden. Hoe kan dat nou? Naar 
alle waarschijnlijkheid is hier een veel 
voorkomende fout gemaakt. De variabele 
vl (de beginletters van vlag) is veranderd in 
v1 (v-een). En die wijziging is voor het pro- 
gramma even desastreus als het neerko- 
men van de gelijknamige raket in de twee- 
de wereldoorlog. | 

Ik schaam me echter diep want het is be- 
ter om zulke variabele-namen niet te ge- 
bruiken. Wie weet hoeveel tijd het de heer 
Cremers heeft gekost om de fout te 
zoeken. Laten we proberen voortaan de 
volgende tekens in variabele-namen niet 
meer te gebruiken: | 

De kleine letter | (leonard), de hoofdletter | 
(indiaan) en het cijfer 1. Maar ook kleine 
letter o, de hoofdletter O en het cijfer 0. 
U moet zowel op hoofdletters als op kleine 
letters letten want lang niet alle computers 
werken met hoofdletters bij de opdrach- 
ten en variabele-namen. Het is zelfs zo dat 
ze bij het laden van BASICODE de ene 
soort automatisch omzetten in de andere 
soort. Het is dus niet voldoende er op te 


letten dat de listing op uw eigen computer 


er goed leesbaar uitziet! 


Teleac cursus 
Structuur in BASIC 


De belangstelling voor de cursus van Te- 
leac is veel groter dan verwacht. BASIG is 
populairder dan ooit. Dat is geen wonder, 
er verschijnen steeds betere BASICG's en 
de beste geven meer mogelijkheden tot 
gestructureerd programmeren dan ande- 
re talen. De cursus is eigenlijk gericht op 
GW-BASIG (BASICA) maar gebruikers 
van andere BASIC's kunnen meedoen. 
Een deel van de programma's is geheel in 
BASICODE-2 omgezet en andere pro- 
gramma's zijn eenvoudig om te zetten met 
behulp van de tabel achterin het cursus- 
boek. Ook de Hobby Computer Club helpt 
mee bij het omzetten. Mocht u als lezer 


problemen ondervinden waarvoor u onze 


hulp of die van andere lezers nodig denkt 
te hebben, dan kunt u dat aan ons schrij- 
ven. Veel succes met de cursus. 


C-16 laadt cassettes 
van de C-64 | 


De gebruikers van een Commodore C-16 
kunnen nog geen gebruik maken van BA- 
SICODE omdat er geen vertaalprogram- 
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ma beschikbaar is. Veelal zouden ze ge- 
holpen zijn als ze de programma's maar 
konden laden omdat de aanpassing van 
de routines met de fraaie BASIC van de 
C-16 niet moeilijk is. In het Duitse blad, de 
’64-er’ van februari lazen we dat er in de 
volgende speciale uitgave (nummer 14, 
verschijningsdatum ‚nog onbekend) een 
programma gepubliceerd wordt waarmee 
een C-64 programma’s zo kan wegschrij- 
ven op tape dat een C-16 de cassette kan 
lezen. Natuurlijk is uitwisseling van de 
programma’s op diskette altijd mogelijk 
maar niet iedereen heeft een disc-drive. 
We zijn benieuwd wanneer u ons de eer- 
ste routines voor de C-16 toestuurt. U 
kunt er vele lezers gelukkig mee maken. 


Aandacht voor homecomputers 


We hebben diverse brieven ontvangen 


van bezorgde lezers. Die denken dat we _ 


ons uitsluitend op de MS-DOS PC's gaan 


richten. De vrees is ongegrond. Er staan in 


ons land vele malen meer homecompu- 
ters dan PC's. Dat zal in de toekomst wel 
wat veranderen doordat de PC's zo goed- 
koop zijn geworden maar er is geen enke- 
le reden om de homecomputer links te 
laten liggen. We zullen echter aandacht 
aan beide soorten computers besteden, 
niet in de laatste plaats omdat de PC (door 
het NIVO-project) nu naast de homecom- 
puter in de school staat. 


NOS databank vol program- 


ma’s, ook voor MS-DOS 


NOS-hobbyscoop heeft een databank 
waarin niet alleen maar teksten zitten 
maar ook alle BASICODE-programma's. 
Bezitters van een willekeurige computer 
met een modem kunnen de programma's 
ophalen, mits ze lid zijn van de Hobby 
Computer Club. De databank werkt met 
elke transmissiesnelheid. Wat u moet 
doen is het volgende: 

e zet uw modem en computer, met het 
communicatieprogramma (bijvoorbeeld 
Kermit of Procom), klaar 

e bel 035-45395 (eventueel automatisch 
via het communicatieprogramma en een 
’auto-dial’ modem) 

e log in met: 

voornaam: NOS 

achternaam: HOBBYSCOOP 

password: BASICODE 


Nu kunt u kijken naar de inhoud van de _ 


databank: 
berichten files _ 
1 Hobbyscoop „teksten 
__ 2 Wereldomroep teksten 


3 BASICODE/TELEAC programma’s 
11 Zendamateurs files 


e log nu in onder uw eigen naam en geef uw 
password. Ì 

Als u lid bent van de HGC kunt u de program- 
ma’s ophalen. Het is niet eenvoudig om nauw- 
keuriger aan te geven wat u moet doen om 


verbinding c.q. contact te krijgen met de data- 


bank. Alle communicatieprogramma’s werken 
weer anders. Bovendien zijn er veel kreten die u 
wellicht niets zeggen. Lees de handleiding van 


uw modem en programma goed of ga te rade 


bij een andere gebruiker van hetzelfde pro- 
gramma. We zouden gaag van u vernemen of 
het ophalen van de programma’s is gelukt en 
welke problemen u ondervond. 


Minder fouten met oude 
cassetterecorder 


Sommige lezers hebben veel last van 
leesfouten, andere weinig en dat met de- 
zelfde computer en onder dezelfde om- 
standigheden. Soms ligt het probleem 





aan de cassetterecorder. Zoals bekend 
kan de leeskop iets scheef staan maar 
daarnaar hebben de briefschrijvers en 


-schrijfsters meestal zelf al gekeken. Ook 


het schoonmaken van de leeskop doet 
men vaak genoeg. Ik heb gemerkt dat ik 
met oude cassetterecorders en goede 
ijzeroxydecassettes de beste opnames 
krijg. Ik gebruik bij mijn C-64 voor de 
weergave de cassetterecorder van een 


oude PET en die doet het primal 





Rien van Dongen 


Syracuse gekraakt in de Thermen? 


Naar aanleiding van het artikel over de 
Syracuse-rij stuurde W. Heijbroek uit 
Oudkarspel een programma waarmee hij 
een merkwaardige ontdekking heeft ge- 
daan. Zo’n vondst doen mensen weleens 
als ze zich goed ontspannen: in bed of in 
bad. Misschien is het probleem van de 
Syracuse-rij ook wel in een romeins bad- 
huis ontstaan. In ieder geval zit in de aan- 
wijzing van de heer Heijbroek een 
gelijkenis. Hij zegt: kijk eens naar de ‘ter- 
men’. 


Regelmaat in de termen 


De heer Heijbroek maakte voor zijn ZX- 
Spectrum computer een eenvoudig pro- 
gramma om de termen van elke Syracuse- 
rij te tellen. 


OD FSM... aes es syracuse-termen 

9 let a=1 : 

Q let aza+2:let n=i 

9 let gza 

© VE pr en intto/s) then let g=g/2:goto 
k/,} 


1979 if g=1 then print a;”--" 
1089 goto 10409 


;n:goto 


Het programma produceert een lijst met 
getallen en de daarbij behorende aantal- 
len termen. Alleen van de oneven getallen 
wordt de Syracuse-rij ontwikkeld. Verme- 
nigvuldigd met twee krijgen we de bijbe- 
horende even getallen maar die zijn de 
eerste keer altijd deelbaar door twee het- 
geen maar één extra term oplevert. Naar 
die even getallen heeft de heer HERTOEK 
verder niet meer gekeken. 

Opmerkelijk aan de Syracuse-rijen is dat 


het aantal termen al snel heel groot is. Bij 
27 horen al 112 termen! Daarbij is even- 


_eens opvallend dat het aantal termen een 


zekere regelmaat vertoond. Het aantal 
blijkt in groepjes steeds gelijk te zijn: 


getal aantal termen 


811 135* 
813 42 
815 135* 
817 42 
819 42 
821 29 
823 135* 
825 135% 
827 42 
829 91 
831 135* 
833 29 
835 1357 
837 42 


Kijken we naar alle andere getallen dan 
komt 135 niet of nauwelijks voor. Wel 
komt heel vaak het aantal 29 of 3/ voor. 


We zoeken gewoon verder 


Na deze aanwijzing moet een van onze 
lezers toch wel in staat zijn om het geheim 
van de Syracuse-rij te ontsluieren. In ieder 
geval blijkt het zinvol te zijn om met de 
computer naar de oplossing te zoeken. 
We wachten op het volgende programma. 
Misschien kunt u daarbij wel gebruik ma- 
ken van de truc om GOTO-opdrachten te 
vermijden, zoals die in het GSKENSIKS 
programma was gebruikt. 





Foutje 


In ons vorige nummer bespraken we het 
Cyber 910 werkstation voor technisch 
ontwerpen. We meldden dat deze compu- 
ter werkt met een 68020 processor en dat 
een RISC systeem wordt toegepast. Bij 
RISC wordt snelheid gewonnen door het 
aantal verschillende instructies te vermin- 
deren. De indruk‘Zou kunnen ontstaan dat 
de 68020 een RISC-processor is. Dat is 
niet zo. De 68020 is een voortzetting van 
de 68000 processor. Het aantal instruc- 


ties is bepaald niet gering en de snelheid 
is dan ook niet te danken aan een kleine 
instructieverzameling. In de Cyber 910 
wordt RISC wel gebruikt in de hulpscha- 
kelingen die met de 68020 processor sa- 
menwerken. Computers waarbij RISC 
echt centraal staat, zijn nog zeldzaam. Het 
is vooral de computerfabrikant Hewlett 
Packard die op dit gebied bezig is. 
(W.v.T.) 
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Elk jaar moeten de Nederlandse gemeenten weer puzzelen 
om te kijken hoe ze hun geld het beste kunnen besteden. 
Belangrijk daarbij is natuurlijk het aantal inwoners. Laten we 
de inwoners van een fictief dorpje eens nader bekijken. 





Demografie 


De demografie is de wetenschap die zich 
bezighoudt met bevolkingsaantallen. De- 
mografen verdelen de bevolking daartoe 
in leeftijdsgroepen. De bevolking van ons 
dorpje verdelen we zo: 


groep leeftijd aantal personen 
Í 0-19 300 
ë 20 - 39 250 
3 40 en hoger 19 


Deze informatie is niet meer zo interes- 
sant, want de begroting voor 1987 is al- 
lang klaar. Veel liever willen we weten hoe 
de bevolking er over 20 jaar uit zal zien 
(daarom zijn de leeftijdsgroepen ook 
groepen van 20 jaar, behalve groep 3). De 
huizen en de scholen voor de mensen van 
over 20 jaar moeten nu al gebouwd wor- 
den. Maar we hebben nog niet genoeg 
gegevens. 
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RN ZIN 
an WIS) 
i rr N 7 ST 
) / | rn NR 
| A A ad Lende am 
6 == " 


Kwantificeerbare kenmerken 


De gegevens die we nog nodig hebben 
heten in de demografie kwantificeerbare 
kenmerken van de bevolking. Deze gege- 
vens zijn: 

A. De kinderen uit groep 1 krijgen zelf 
geen kinderen. Onze dorpelingen zijn 
streng gelovig, dus dat mag niet voorko- 
men. De kans op nakomelingen vanuit 
groep 1 is daarom gelijk aan O0. 

B. Omdat er weinig ongelukken gebeuren 
is de kans om vanuit groep 1 na 20 jaar in 
groep 2 te zitten, dus om volwassen te 
worden, gelijk aan 0,95 ofwel 95%. 

GC. De vrouwen uit groep 2 krijgen gemid- 
deld allemaal twee baby's. Omdat in 
groep 2 praktisch evenveel mannen als 
vrouwen zitten, is de kans dat iemand uit 
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deze groep een kind krijgt gelijk aan 1 
0,5 Xe). 


DÂ 
ek 
59, 
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D. Het sterftecijfer in groep 2 is 25%, dus 
de kans om naar groep 3 te gaan is 0.75. 
E. In groep 3 is de gemiddelde kans op 
nakomelingen nog 0.05. 

F. De overlevingskans in groep 3 is 0.15. 
Met deze gegevens kunnen we nu gaan 
werken. 


Lesliematrices 


Om gemakkelijk met deze gegevens te 
kunnen rekenen heeft de Engelse bioloog 
Leslie de Lesliematrix bedracht. Een ma- 
trix is een verzameling getallen die het 
verband tussen bepaalde 'zaken’ aan- 
geeft. Die getallen staan tussen twee gro- 
te matrixhaken. In een Lesliematrix zijn de 
‘zaken’ de leeftijdsgroepen van mensen of 
dieren. De getallen geven het verband aan 
tussen die groepen: de kans dat indivi- 
duen van de ene groep in de andere te- 
recht komen. Onze Lesliematrix, die we L 
noemen, ziet er zo uit: 


van groep 


2 3 
%* % 
% %* 
3% a 6 * 1 
% % 
bt Dn Oe %* 2 naar groep 
% T& 
% e Od #£ x 5 
% % 
%* % 


Betekenis van de Lesliematrix 


De letters geven overgangskansen aan 
van de ene leeftijdsgroep naar de andere. 
De letters a t/m f stellen dus getallen voor. 
Het zijn de kansen die horen bij bovenge- 
noemde kwantificeerbare kenmerken (A 
t/m F). 


letter kans 
a 0 

b 0.95 
6 1 | 
d 0./5 
e 0.05 
f 015 


De letter 'b’ bijvoorbeeld, staat op zo’n 
manier in de matrix, dat hij verticaal valt 
onder ‘van groep 1’ en horizontaal onder 
‘naar groep 2’. Dus ’b’ is de kans om in 20 
jaar van groep 1 naar groep 2 te gaan, en 
dat zagen we al bij kenmerk B. Zo is ’d’ de 
kans om van groep 2 naar groep 3 te gaan. 
In de Lesliematrix zien we ook dat ’f’ de 
kans is om van groep 3 naar groep 3 te 
gaan. Dat lijkt vreemd, maar groep 3 is 
voor 40 jaar en ouder. lemand die eerst 65 
is, en na 20 jaar dus 85, zal daarom in 
groep 3 blijven. 

Het getal 'c' is de kans om van groep 2 
naar groep 1 te gaan, en die is 1, zo lezen 
we in de matrix. Dat is merkwaardig! Maar 
het is echt niet zo dat iemand in ons fictie- 
ve dorp een fictieve verjongingskuur ont- 
dekt heeft. In dit geval bedoelen we de 
kans dat er vanuit groep 2 in 20 jaar nako- 
melingen zijn gekomen, die natuurlijk on- 
der groep 1 vallen. Zo is 'e’ de kans dat er 
nakomelingen van groep 3 naar groep 1 
gaan, en ‘a’ is de kans dat de kinderen uit 
groep 1 nakomelingen in groep 1 brengen. 
Zoals we al zagen is in ons gelovige dorpje 
die laatste kans 0. 

Alle vakjes die in de matrix niet door een 
letter zijn opgevuld krijgen altijd een kans 
van 0, omdat het nou eenmaal bijvoor- 
beeld onmogelijk is om van groep 3 naar 
groep 2 te gaan. 


Berekening van de bevolking 


Naast onze Lesliematrix L hebben we nog 
een andere matrix nodig. Deze aantallen- 
matrix A1 bevat het AANTAL mensen dat 


op dit moment in elke leeftijdsgroep te 
vinden is. Die aantallen zijn we al eerder 
tegengekomen. 


aantal 
% % 
% % 
% JO R 1 
% % 
Al ON Za %* 2 groep 
% % 
% Zo * 3 
% % 
%* bd 


De bevolking over 20 jaar kunnen we nu 
berekenen door L met A1 te ‘vermenigvul- 
digen’. Het resultaat noemen we A2, de 
aantallenmatrix over 20 jaar. Deze resul- 
taat-aantallen-matrix is (afgerond): 


aantal 

% % 
% % 
* 2354 NÀ 
% * 

A2 O0 OV 283 * 2 groep 

% % 
* 199 %* 3 
% %* 

% % 


Het blijkt dat we er een bejaardentehuis bij 
moeten bouwen! Dat ‘vermenigvuldigen’ 
van twee matrices gaat wel anders dan 
het vermenigvuldigen van twee getallen. 
Het zou te ver voeren om dat hier uit te 
leggen. Zo’n berekening kost trouwens 
veel tijd. Maar geen nood… hier komt de 
computer ons te hulp! 


Het programma MATRIX 


Het programma MATRIX kan voor ons 
matrices met elkaar vermenigvuldigen, 
zonder dat we hoeven te weten hoe dat in 
z'n werk gaat, en zonder dat we zelf hoe- 
ven te rekenen. Daarnaast kan het pro- 
gramma ook nog matrices optellen of met 
een getal vermenigvuldigen. Op het 
scherm van de computer verschijnt een 
menu waaruit we moeten kiezen door een 
cijfer in te typen. 


MATRIX 
matrix x Getal 


matrix=+ matrix 


1 

Z 

3 Matrix x matrix 
4 stop programma 
K 


ies een cijfer... 


figuur 6 


De cijfers 1 en 2 staan voor bewerkingen 
waar ik later nog op terug kom. Het cijfer 4 
stopt het programma. Het cijfer 3 tenslotte 
laat de computer twee matrices met el- 
kaar vermenigvuldigen. Daarmee kunnen 
we matrix A2 uitrekenen. 


Hoe kan de computer het werk 
doen? 


We kiezen eerst optie 3 uit het menu om L 
en A1 met elkaar te kunnen vermenigvul- 
digen. De computer vraagt nu om het aan- 
tal rijen van matrix 1, die bij ons de Leslie- 
matrix is. We mogen een cijfer kiezen 
tussen 1 en 9. We kiezen de 3 omdat L drie 
rijen getallen heeft. Dan vraagt de compu- 
ter het aantal kolommen van matrix 1. We- 
derom typen wij een 3. Dan mogen we de 
matrix invoeren. Daarover straks meer. 

Als we de bevolking van ons dorpje in 9 
groepen verdeeld zouden hebben, dan 
hadden we ook een Lesliematrix van 9 
rijen en 9 kolommen gehad. Grotere matri- 
ces mogen niet in het programma, omdat 
rekening gehouden wordt met een 
scherm dat 40 karakters breed en 16 ka- 
rakters hoog is. Maar een matrix van 9 bij 9 
is enorm groot. Nadat we matrix 1 inge- 
voerd hebben zegt de computer ons wat 
het aantal rijen van matrix 2 MOET zijn. 


Aantal rijen matrix 2: 3 


Aantal kolommen matrix 27 


Fiauuar / 


Een voorwaarde voor het vermenigvuldi- 
gen van twee matrices is namelijk dat het 
aantal kolommen van matrix 1 even groot 
is als het aantal rijen van matrix 2. De 
computer wil daarom alleen nog weten 
wat het aantal kolommen is van matrix 2. 
In ons geval typen we een 1, want matrix 
A1 heeft 1 kolom. Nu kunnen we ook ma- 
trix 2 invoeren. Als we daarmee klaar zijn, 
dan gaat de computer rekenen. De resul- 
taatmatrix verschijnt op het scherm, dat is 
matrix A2. 


Het invoeren van een matrix 


Wat moeten we nou doen als we een ma- 
trix moeten invoeren? Op het scherm ver- 
schijnen twee matrixhaken, waartussen 
later de getallen komen. Vraagtekens ge- 
ven aan waar het getal komt dat we het 
eerst gaan invoeren. Onder de matrix ty- 
pen we het gewenste getal in. Daarna 
drukken we op de invoertoets (de toets 
met RETURN, ENTER of de 'haak met de 
pijl’ erop). 


« « 
bit ha 
haz PE 

* - 


: figuur 8 
* 


Xx 


Ee 


ê h=honderd 
H=honderdduizend d=tiende 
T=tienduizend ec=honderdste 
D=duizend =miljoenste/’minder 


M=mi ljoen//meer 


ee 


Als het getal O is of tussen 1 en 999 ligt, 
dan verschijnt dat op de plaats waar eerst 
de vraagtekens stonden. Andere getallen 








passen niet zomaar in de matrix. Daarom 
worden ze afgekort. Alleen de eerste twee 
cijfers van het getal komen op het scherm. 
Er komt een letter voor die aangeeft hoe 
groot het getal is. Zo wordt 5098 ver- 
anderd in ’ h50 *, waarbij de kleine letter 
h voor honderdtallen staat. 0.0753 wordt 
’_m75 ’, waarbij de kleine m voor dui- 
zendsten staat. 12.37 wordt afgekort tot 
“12 ' zonder letter. De volgende letters 
kunnen voorkomen: 


_h = honderdtallen 


D = duizendtallen 

T = tienduizendtallen 
honderdduizendtallen 
miljoentallen of nog groter 
tienden (deci) 

c = hondersten (centí) 

m = duizendsten (mili) of nog kleiner 


a 
HH 


Negatieve getallen krijgen een minteken 
erbij, maar daarom moet er een cijfer min- 
der worden weergegeven. Dus -3076 
wordt * -D3 ’. 
Nadat we het eerste getal hebben inge- 
voerd verschijnen de vraagtekens op een 
andere plaats, en we gaan een nieuw getal 
invoeren. Zo werken we de hele matrix af. 
* * 
* H12 D13 M98 
*,DiZ H23 m9, 


* 
*% 
Is de matrix goed (j/n)? 


M=mi l joen/meer h=honderd 
H=honderdduizend d=tiende 
T=tienduizend c=honderdste 
D=dui zend m=mi ljoenste/minder 


figuur 9 


De resultaatmatrix 


Als de resultatmatrix op het scherm komt, 
dan gebeurt dat op dezelfde manier als bij 
de invoer van een matrix. De getallen 
moeten vaak afgekort worden. We weten 
dan niet precies wat de getallen, de uit- 
komsten zijn. Onder de matrix verschijnt 
echter een aantal commando's waaruit 
we kunnen kiezen. 


sm ae le akk 
SaR 
de 5 
Deme 
B538 
SOOW HA 
v 
BETE 
Ed Ed 
se se we ke kk kt 


Kies: P‚ Neer, Rechts, Links, 
ri 


nter of Menu. 
Resultaat (k:5 r:3): „©8888, 


figuur 19 


De eerste vier zijn OP, NEER, RECHTS en 
LINKS, die we aanroepen met de beginlet- 
ters O, N, R en L. Met deze commando's 
kunnen we door de matrix wandelen’. 
Knipperende is-gelijk-tekens geven aan 
op welk getal we staan. Onderaan het 
scherm verschijnt dat getal nu in ongekor- 
te vorm, zoals het echt is. Daarbij wordt 
ook nog eens vermeld waar dat getal in de 
matrix staat. 

Bijvoorbeeld eerste kolom en tweede rij 
wordt: (k.1 ‚r.2). Zo kunnen we alle getallen 
in de matrix precies bekijken. Er zijn nog 
drie andere commando's: PRINTER, 
MENU en VERDER. Als we een P van 
PRINTER typen, dan wordt de resultaat- 
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matrix die op het scherm staat op de prin- 

ter afgedrukt. 

a EE % 
| * 

at 

« 


een 


figuur il a figuur ftp 


Er moet dan natuurlijk wel een printer op 
de computer aangesloten zijn! Door de M 
van MENU in te tikken keren we terug naar 
het menu aan het begin van het program- 
ma. 


Verder rekenen 


Als we de V van VERDER typen dan ver- 
menigvuldigt de computer matrix 1 met de 
resultaatmatrix zodat een nieuwe resul- 
taatmatrix ontstaat. Dit kunnen we doen 
als we de bevolking van ons dorp over 40 
jaar willen weten. Het commando VER- 
DER werkt alleen als het aantal rijen van 
de oude resultaatmatrix gelijk is aan het 
aantal kolommen van matrix 1, want dat is 
een voorwaarde om te kunnen vermenig- 
vuldigen. Daarom moet matrix 1 een ’vier- 
kante matrix’ zijn, een matrix met evenveel 
rijen als kolommen. Als dat niet het geval 
is dan zal het commando VERDER bij 
functie 3 (het vermenigvuldigen van twee 
matrices) niet werken. 


Het resultaat wordt onthouden 


Als we terug naar het menu gaan, dan 
onthoudt de computer de laatste resul- 
taatmatrix. Bij elke functie uit het menu 
(waarvan functie 1 en 2 nog besproken 
worden) kan als matrix 1 die oude resul- 
taatmatrix gekozen worden (tenzij er nog 
geen oud resultaat is). Op de vraag naar 
het aantal rijen van matrix 1 antwoorden 
we dan met de letter R. Bij functie 3, het 
vermenigvuldigen van twee matrices, kan 
ook voor matrix 2 de oude resultaatmatrix 
gekozen worden, omdat bij vermenigvul- 
diging de volgorde van de matrices be- 
langrijk is. We moeten dan op de vraag 
naar het aantal kolommen van matrix 2 
met de letter R antwoorden. De computer 
zal dat alleen accepteren als aan de voor- 
waarde wordt voldaan dat het aantal ko- 
lommen van matrix 1 gelijk is aan het aan- 
tal rijen van de oude resultaatmatrix. 


Andere functies 


Functie 3 hebben we nu uitvoerig bespro- 
ken. Maar het programma MATRIX kan 
nog meer. Functie 1 is het vermenigvuldi- 
gen van een matrix met een getal. Als we 
deze functie kiezen dan moeten we matrix 
1 invoeren net als bij functie 3. Daarna 
vraagt de computer om het-getal waar- 
mee de matrix vermenigvuldigd moet 
worden. Hij vermenigvuldigt dan elk ele- 
ment uit de matrix op de normale manier 
met dat getal. Als de resultaatmatrix op 
het scherm verschijnt, dan gaat alles ook 
weer als bij functie 3. Het commando 
VERDER vermenigvuldigt de resultaatma- 
trix met het getal tot een nieuw resultaat. 
Een voorbeeld bij functie 1: 
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Functie 2 is het optellen van twee matri- 
ces. Bij deze functie moeten we matrix 1 
weer invoeren zoals bij functie 3. De com- 
puter geeft aan dat matrix 2 dezelfde ma- 
ten moet hebben als matrix 1 om te kun- 
nen optellen. We hoeven daarom alleen 
de getallen in matrix 2 te zetten. De com- 
puter telt de matrices dan op door bij elk 
getal uit matrix 1 het getal uit matrix 2 op te 
tellen, dat in dezelfde rij en kolom staat. 
De resultaatmatrix verschijnt weer op het 
scherm. Het commando VERDER telt ma- 
trix 2 op bij de resultaatmatrix. Een voor- 
beeld bij functie 2: 


% % % %- x * 
% 203 +4 %* 123 %# s ae u 
x + % ok  * * 
s u en O9 u 

* %* % * * %* 


hpnl Es 29:rem matrix 

dim m(8,8): rem eerste matrix 

dim n(8,8):rem tweede matrix, 

dim r(8,8):rem resul taatmatrix 
dim h(2$:rem aantal kolommen 

dim v(2):rem aantal rijen 

r=@: rem geen resultaat 
aczabs(asc(”"A")-asc("a”)) 

gosub 199: rem scherm schoon, 
J=@:hoz@:vezB:print “Momentje...” 


ESSE 


gosub 120: rem bepaal positie 


if v>20 then j=1:rem lang scherm 
p=j:gosub 199 f 

print “MATRIX":print:print _ 
print ’1 matrix x getal”:print 
print "2 matrix + matrix”:print 
print ”3 matrix x matrix”:print 
print *4 stop programma”:print 
print “Kies een cijfer...*; 
gosub 18990: rem kijk naar toets 
if in=49 then 2000 

if in=5@ then 3000 

if in=51 then 4000 

if in=52 then 9909 

goto 121@:rem invoer functie 

rem keuze uit menu en variabelen 


DAO BIND SOD ND BIN OO DONAU BWN O0 


od geh pd gnd ge pe pede pee pee ge gede Ged pede pede pd pede pd pe gp pd gd pede ge pd gee ge pd ze ve 
OSOOSSOSOOOOOSSEEOEEESOSEESES 


DONDDDNDNDNDNN ND eo oe ok do ee 


ON 
Se 


2999 gosub 12090: rem bepaal matrix 
2018 if in=82 then 2940: rem resultaat 
2029 q=1:gosub 10000: rem teken haken 
2939 gosub 1109009: rem invoer matrix 
2948 gosub 100 

2959 print “Met welk getal moet de”; 
2060 print * matrix vermenig-" 

2079 print "vuldigd worden?”:print 
input ín$:n=val(in$):rem invoer 
EET AE 
f 


© 
© \O 


OSSSESSOSSSES 


(@)z=h(1d:v(O)=v(1) 

or x=@ to h ) 
for y=@ to v(@) 
r(x,y)=m(x,y) tn 
next y Ô 
next x:rem resultaat vermenigv. 
q=0:p=@:gosub 19990: rem haken 


Rp “Momentje. ..*; 
(@ 


gosub 159909: rem bekijk matrix 
if in=77 then 1149: rem naar menu 


harder dj indc hk 


DON oe ge od pe pe pe pe pe 
SOON BLIN 


2229 for x=8 to h(@) 
2239 for y=@ to v(@) 
2249 m(x,y)=r(x,y) 
2259 next y 


2269 next x:rem matrix wordt resultaat 
2278 goto 2119: rem vermenigv. nogmaals 


2289 rem vermenigv. matrix met getal 


2299 rem KRKRKKKKKKKAKKKKKKKKKAN KKK KKK HH 


3998 gosub 12909: rem bepaal matrix 1 
3019 if in=82 then 3940: rem resultaat 
3929 q=1:gosub 19099: rem teken haken 
3939 gosub 11990:rem invoer matrix 1 
ALZISht iv 2d evi re matrix 2 
3059 gosub 190 
3069 Sr=v(2)+1:gosub 399: rem maak sr%$ 
3979 print ‘Aantal rijen matrix 2: *; 
3989 print sr$:print 
3090 sr=h(2)+1:gosub 300: rem maak sr$ 
print “Aantal kolommen matrix”; 
print * 2: ";sr$:print:print 
print “Druk op een toets voor”; 
print * de invoer..."; 
gosub 219:rem wacht op toets 
q=2:gosub 19200: rem teken haken 
gosub 11998:rem invoer matrix 2 
ve=v(q)+4:ho=@:gosub 119 


ONDAIBLUIN=O 
OOS 


rem !! hiervoor basicode-2-routines 


vezvet1:v=ve:gosub 118:rem positie 


if vezv then 1190:rem meet scherm 


rem Aas nne ne ne ae te e e ae e e eal aj ak al 


p=j:gosub 14999: rem toon resultaat 


gosub 17099:rem echt verder gaan? 
if in=78 then 2180:rem niet verder 


print “Momentje... GE 


Het programma in de computer 


Maar hoe komt het programma MATRIX 
nu in de computer? Het programma is 
geschreven in BASICODE-2. Dat wil zeg- 
gen dat de BASICODE-2-routines eerst in 
de computer moeten zitten. BASICODE- 
3-routines mogen ook gebruikt worden. 
Achter de routines typen we nu de listing 
van het programma in, zodat een werkend 
geheel ontstaat. De REM-regels in het 
programma dienen trouwens om de wer- 
king ervan uit te leggen. Zij mogen gerust 
weggelaten worden. En als u nou niet met 
een bevolkingsprobleem zit, dan is MA- 
TRIX toch een nuttig en bruikbaar pro- 
gramma. 


3190 h(@)=h(1):v(O)=v(1) 
3299 for x=0 to h(@) 

3219 for y=@ to v(@) 

3229 r(x,‚,y)=m(x,y)tn(x,y) 

3238 next y 

3248 next x:rem resultaat optelling 
3259 q=0:p=0:gosub 10000: rem haken 


3269 p=j:gosub 14090: rem toon resultaat 


3279 gosub 15009: rem bekijk matrix 
3288 if in=77 then 1140:rem naar menu 


3290 gosub 17009: rem echt verder gaan? 
f in=78 then 3270:rem niet verder 


3308 1 
3319 for x=8 to h(@ 
3320 for y=8 to v(@ 
3338 m(x,‚y)=r(x,y) 
3340 next y 


3358 next x: rem mat. 1 wordt resul taat 


3369 goto 3200:rem tel weer op 
3379 rem optellen van twee matrices 


3388 rem 444 0 40 00 0 ak lk 0E a 


4999 gosub 12090:rem bepaal matrix 1 
4019 if in=82 then 4040: rem resultaat 
4029 q=1:gosub 10009: rem teken haken 
4038 gosub 11009:rem invoer matrix 1 
4040 gam 13009: rem bepaal matrix 2- 
f_ in=82 then 4980: rem resultaat 
4060 q=2:gosub 19000: rem teken haken 
4079 gosub 11098:rem invoer matrix 2 
4089 ve=v(q)+4:ho=@:gosub 119 
PRODS Momentje... 

Jedi dr bd Ard 
for x=0 to h(2 
for y=@ to 16E :r(x,y)=0 
for z=® to v(2 
nrden) tm(zoy) an (x, 2) 
next zZz: rem reken product 
next y 


@ 

@ 

@ 

@ 

@ 

9) 

@ 

- 

© vn Oem adri 19990: rem haken 
9 p=i:gosub 1 

9 vezv(q)+4:ho=@:gosub 110 

9 print “Kies: Op, Neer, ”; 

9 print * Rechts, Links,” 

Q ho=1®:vezveti:gosub 110 

@ if v(2)<>v(0) then 4279 

9 print “Printer, Menu of Verder,” 
9 goto 4280: rem verder mag 

Q print "Printer of Menu. 

9 gosub 15050:rem bekijk matrix 
9 if in=77 then 1140:rem naar menu 
« if v(2)<>v(@) then 4280: rem fout 
2) 
\} 
(9) 
(9) 
(2) 
@ 
@ 
@ 
Q 
@ 
(2) 
(9) 
@ 
@ 
@ 
(9) 
@ 
@ 
(2) 
(2) 


for x=8 to h(@) 
for y=8 to v(@) 
n(x,y)=r(x,y) 
next y 


goto 4110: rem vermenigv. verder 
rem vermenigvuldig twee matrices 


ho=@:vezi1:gosub 119 


\OOORRAARAAD AARARAAAAND 


gosub 18909: rem kijk naar toets 
if in=78 then 1148:rem naar menu 


gosub 109 

AS “Einde programma MATRIX” 
en 

rem einde progr 


4 
5 

6 

”â 

8 

9 

©99 gosub 109 

919 for ve=i to v(a)+1 
629 ho=@:gosub 11ô:print *«” 
030 ho=4x (h(g)+1)+27gosub 116 
080 rint ”«”;s:next ve 

@ 
@ 


69 vez=v(q)+2:goesub 110:print el hd 
79 ho=i:gosub 118:print ””; 


od ge Ge pd gen pe pe pe OO OO O OO 
SOS OEE EE 


next x: rem bepaal resul taatmatrix 


4990: rem toon resultaat 


gosub 17090: rem echt verder gaan? 
if in=78 then 4280: rem niet verder 


next x:rem mat. 2 wordt resultaat 


TOM BAR AR RIN NA 0 0 
print "Wilt u echt stoppen (j/n)?2” 


if in<>74 then 9920:rem geen antw. 


amma 
rem Massen nan ne ae ae ae ae ak ale ak lk lk alt alt al a 


59 zho-1:ve=0:gosub 110:print *«”; 


dri 


EE RR | 


ND pe pe ed ed pd pe pe eh DOO OOOOO ONDD NN Nee oe oe ge pe en eo SD S) 
SOONAT BIN OODONAU BIN OU B IN SOD NOA B WN SOD 


hij da osub 118:print **”; 
then 19239: rem kort scherm 
LR pj a)+7 sho=@:gosub 110 
print =mil joen/meer” 
print "H=honderdduizend” 
print shet eend. 
rint “D=duizend” 
=20: :gosub 110 
print “h=honderd” 
vezveti:gosub 110 
print "d=tiende” 
vezveti:gosub 110 
print “c=honderdste” 
vezveti:gosub 119 
print "m=mi ll joenste/minder” 
return 
rem haken matrix en afkortingen 
rem 4% ween 0 oe aje oe oe le oe kk kk II 
for x=@ to h(q) 
for y=@ to v(q) 
hoz2+4«x: ve= EAR gosub 119 
rint- ”222*”;:rem geef plaats aan 
o=®: ve=v{ig +4:gosub 110 
be ap in$:in=val (in$):rem invoer 
sr=in: me 16990: rem maak sr$ 
for ho= er 38:gosub 110 
atd „® ‘next ho:rem wis invoer 
o= DE ve= 1+y:gosub 119 
Ene Mas HE rem plaats sr$ 
q=1 then m(x‚,y)=in:goto 11130 
Gad rem onthoud matrix 
next y 
next Xx 
ho= O:vezv(g)+4:gosub 119 
print "Is de matrix goed (j/n)?”; 
gosub 18909:rem kij k naar toets 
if in=74 then 11220:rem antw. ja 
if in<>78 then 11170:rem geen nee 
gosub 19909: rem haken opnieuw 
goto 11900: rem 1nvoer Opt e&uw 
return 
rem voer hele matrix in 
rem enn nnn nnn ennn Kn eeen ennn ene 
gosub 199 
print “Aantal rijen matrix 177 
if r=@ then 12949: rem geen res. 
print ”(R voor oude resul taat)” 
gosub 18999:rem kijk naar toets 


OSS 


if (in=82) and (r=1i) then 13149 
if IEEE and (in<58) then 13120 
oto 13980:rem invoer kolommen 
(2)=in=-49: bd d in$ 
goto edet rem bepaal maten m. 2 
if v(@ EENES es 13089: rem fout 
print di Le Tame 
for Eg to 
for y=@ to AE), 
n(x,‚,y)=r(x,y) 
next y 
next Xx:rem matrix 2 is resultaat 
return 
rem maten matrix 2 of oude res. 
rem 4% % 1% 0 4 3% 4 4 40 0e 0 0 IE 0 0E 
for x=@ to h(@) 
for y=z@ to v(@) 
hoz2+4x: bek pt 0 110 
sr=r(x,y):gosu 6990: rem sr$ 
print sT$;: rem plaats resultaat 
next y 
next x 
r=i:return:rem er is erk anee 
rem toon resul taatmatri 
rem BRRRRERKRERKEREKEEK KEK EEKKEEK 
aardt nd 1D fe en 119 
print Kies: Neer, ”; 
rint *” Rechts, Ees 
o=1@:vez=veti : gosub 110 
rint “Printer, Menu of Verder.” 
=z@:V=@: rem positie in matrix 
vezv(q)+6:gosub 119: rem Re 
for hoz 19 to 38: eeb 11 
ritmt ‘next ho:rem wis regel 
ozg: goeus 119: rem positie 
sr=h+ osub 399: rem „maak sr$ 
print esultaat (k:”;sr$; 
sr=v+1: gosub Ben rem maak sr$ 
print » Es ‚sr 
ur E gat gosup 398: rem maak sr$ 
print ‚sr 
tek 1Èboo’ rem ‘maak andere sr$ 
=@:rem teller voor knipperen 
band ee vez=i+v:gosub 11 
for w=@ to 40 
gosub 18990: rem kijk naar toets 
if in$<>”” then w=40 
next w: rem afbreekbare wacht lus 


N MAND DN MN DN DA DN DN IN IN IN IN DN DN DADA ADA 
NDNDNDN Ne ed oe pe pen pe pe oe pe pe SS SO 
BIN SOD NAD Ne SWOON 
OOOOSSOOOSSOSOSSS 
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18 then sr=sr*&1i@:k=k=-1 
19 then 16970 

then sr=sr/10:k=k+1 
(sr):gosub 399: rem maak sr$ 
<=z-3 then sr$="m”"+sr$ 

k=-2 then sr$="c"”"+sr$ 

k=-1 then sr$="d"+sr$ 

=z2 then sr$="h"+sr$. 

then sr$="D"+sr$ 

then sr$="T"+sr$ 

5 then sr$="H"+sr$ 

6 then sr$="M"+sr$ 

1 then sr$="-”"+sr$ 

6259: rem getal was te lang 
(sr) :gosub 399: rem maak sr$ 
dt | then sr$="-”"+sr$ 

í enke et then sr$=" "+sr$ 

if len(sr$)=2 then sr$=" "+sr$ 
return:rem getal past 

rem maak getal plaatsbaar in mat. 
rem Means nn en ea oe ok ik ok 


> ple bg Si resul taat -regel 
541 ho=@ id 38:gosub 110 
ei st? :next ho:rem wis regel 
bee: dend 119: rem epe AS cursor 
print "Wilt u echt verder” 
print ” rekenen (j/n)? * 
gaayb 18909: rem kijk naar toet 
if edel or (in=78) then 17690 
goto 17960: rem antwoord ja of nee 
print in$; 
return 
rem vanen of verder moet rekenen 
rem ss ins a 0e oe ae ee ole 0e ale ale 0e 0 0 tE 
gosub 2009:rem ki „À naar toets 
in=@:if in$="" t 18049 
inzasc{( in$) 
if in>96 then inzin-ac 
return 
rem geef code-cijfer aan invoer 
rem 44e 0 a 0 0e 0e 0e 0e 0e ale ale at ale 0 0 le Ik Et 
s$=sr$: rem bewaar oude sr$ 
vezv(q)+6: rem resul taat-regel 
for hoz=@® to 38:gosub 11 
kink ” ®s:snext ho:rem wis regel 
o=@:gosub 119 
print “De matrix gaat , zhe naar”; 
print * de printer...” 
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if (in=82) and (r=i) then 12150 


gosub 369:gosub 360: gosub 369 
if (in>48) and (in<58) then 12080 


gosub 11@:print sr$; 
gosub 360: rem eind printer-regels 


if (iîn=727) or Cin=86) then 15400 


ode pend ged de ged Ged gen pend pe Ged gd pend ge pede pee gene ed pd pede pee pende gende ged gede ge gende gede ged gnd pende oe gnd pd pede Gee pede pd pend pe gp pend pe pd pede pend pd pd pa per Gede peld pe 
OOSOOOOOOOOOEOESOOED--eOSESESS 


KOKOOOKOKONOKOKOKOND OO OD OD OD OD CO OO YIN NEEN NENENENN 


goto 12949: rem invoer rijen in=88 then 15340:rem printer a$=" #7 
v(i)=in-49:print in$:print in=79 then v=v-1:goto 15350 for a=1 to 4*(h(a)+1)-1 
print "Aantal kolommen matrix 172” i v=v+1:goto 15350 as=zas+ 
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gosub 18990:rem kijk naar toets 

if (in>48) and (in<58) then 12139 
oto 12199: rem invoer kolommen 
(1)zin-49:print in$ 


in=82 then h=ht+1i:goto 15359 

in=76 then h=h-1:goto 15350 
abs(t-1):rem teller gaat rond 
if t=@ then 15198: rem knipper aan 


next ks en voeg spaties toe 
a$za$+"#*":sr$=as 

gosub 359:rem sr$ naar printer 
brt 360:rem einde printer-regel 
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print ’(R voor oude resultaat)” 


5: >=189 th 
gosub 18909:rem kijk naar toets mene then 16959 


return k 

rem matrix gaat naar printer 
rem 4% ee 0 0 0 0e 0e 0 
rem 1999 verplichte regel 

39919 rem 1919- menu en variabelen 
39929 rem 2999- matrix maal getal 
30939 rem 3099- matrix plus matrix 
30949 rem 4999- matrix maal matrix 
30959 rem 9999- einde programma 

30969 rem 10999- haken en afkortingen 
30979 rem 11999- rem invoer matrix 
30089 rem 12999- maten matrix 1 


30099 rem 13999- maten matrix 2 


19 

19 

19 

19 

1 1915 
goto 12219:rem bepaal maten m. 1 29 gosub 118:print "===" 19169 aa$="« 
rint ge EE dj =zh(@):v(1)=v(0) 39 goto 15190: rem knipper uit 19178 for az=1 to „4*(hla)+1)+1 

or x=@ to h(1) AQ gosub 19090: rem m. paar printer 19189 aas$zaas+ 
for y=@ to v(1) 58 if h>h(@) then h=h(@) 19199 next a:rem voeg spaties toe 
mlx,y)=r(x,y) 69 if h<@ then h=@ 19299 aaszaatt+”” 
next y À } 79 if v>v(@) then v=v(@) 19219 for b=@ to Mp-350: $="u * 
next x:rem matrix 1 is resultaat 89 if v<@ then v=9:rem controle pos. 19229 sr$zaa$:gosub 350:gosub 360 
return N 99 goto 15069: rem andere positie 19239 for az=@ to h(q 
rem maten matrix 1 of oude res. 09 return 19249 sr=r an ik gosdb 16999: rem sr$ 
rem MARRKKRARR RKK KKK KK KR Ke ne ek 19 rem bekijk bepaald resultaat goed 19250 b$=b$+sr$+ 
gosub 100 29 rem bed belge geregeld 19269 next 'a:rem vul de regel 
sr=h(1)+1:gosub 300: rem maak de 09 if sr=@ then sr$=" AE hd 16259 19279 sr$=b$+"#":gosub 350:gosub 360 
v(2)=h(1):print “Aantal rijen” 19 s=sgn(sr): dr id Eke 19289 next b:rem getallen in matrix 
print 5 matrix 2: “;sr$:print 5 29 if sr<1i then 19299 sr$=zaas:gosub 350:gosub 360 
print “Aantal kolommen matrix 27 39 if (ses ige and (s=1) then 16219 19309 sr$za$: tggsub 350: goan 369 
if r=@ then 13089: rem erb res. 49 if (sr<199) and (s=-1) then 16219 19319 gosub 369:gosub 360:gosub 360 
if v(@)<>v(2) then 130 7 EE sr>=109 then sr=sr/10:k=k+1 EEE sr$=s$: rem herstel oude situatie 

19349 

19350 

30000 


39189 rem 14999- toon resultaatmatrix 
30119 rem 15909- bekijk resultaat goed 
39129 rem 16999- maak getal plaatsbaar 
39139 rem 17999- vraag of verder moet 
30149 rem 18999- code-cijfer invoer 
30159 rem 19999- matrix naar printer 
30169 rem 39099- beschrijving ions 
39179 rem 32099- gegevens aute 

39189 rem Sannneotnvannntsrdannknn nies 
32009 rem i 

32918 rem matrix 

32029 rem 


32939 rem een basicode-2 programma door 


Draaibare | | \ be En , 0 5 | 32050 rem hans van dongen 
sterrenkaart 


32969 rem hendrik van veldekestraat 34 
320979 rem 6367 sb voerendaal 


32099 rem 12-91-1987 


Grote, 30 cm, volwaardige draaibare sterren- _ De prijs voor deze prachtige kaart is uiterst laag 

kaart, speciaal voor het Nederlandse gebied. gehouden en bedraagt slechts 39,50. 

Het draaibare bovendeel en de tong zijn van - 

doorzichtige, stevige kunststof. De kaart is ge- Bestellen door overmaking van het bedrag op 

heel in kleur en aangebracht op een stevige, giro 4998215 tnv de stichting Mens en Weten- 

watervaste ondergrond. Kompleet met duidelij- schap te Huizen-Nh. | 

ke gebruiksaanwijzing. | | 
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Kik Velt 
Siso code 664.2 


‚Moderne 
‚bussen 


Elektronica 


Een computer is een verzameling van chips: processor chip, 
geheugen chips, I/O chips, enz. Al deze chips zijn via draden 
_op de juiste manier met elkaar verbonden. Deze combinatie 
van draden heet de bus. De bus is als het ware een 
spoorweg. De diverse chips zijn de bedrijven en stations 
langs de rails, die de hun toebedeelde handelingen verrichten. 
Af- en aanvoer van produkten, opdrachten: het geschiedt 
allemaal via die ene spoorlijn ofwel het geschiedt allemaal met 
elektrische signalen over de bus. En zoals er regels op het 
spoor gelden, dat er maar 1 trein tegelijk rijdt, is er ook een 
protocol op de bus, dat maar 1 signaal tegelijk toelaat, en 
waar alle IC's zich aan moeten houden. Hoe ziet zo’n bus 
eruit en hoe luiden de regels? In deze artikelenserie zullen we 
proberen een tipje van de sluier op te lichten. 





De databus 


Een processor (Motorola MC68020, Intel 
iApx80386, Zilog 80000, National Semi- 
conductor NS32032, om enkele 32-bit 
types te noemen) is eigenlijk niets anders 
dan een verzameling samengeperste 
transistoren die allerlei logische functies 
kunnen uitvoeren. Deze lopen uiteen van 
eenvoudige bit vergelijkingen tot comple- 
te optellingen en aftrekkingen. De uitkom- 
sten verschijnen als elektrische spannin- 
gen op bepaalde pinnen van de processor 
(de data-lijnen). De spanningen kunnen 
maar 2 waarden hebben: laag= OV, lijn 
kortgesloten naar de minpool van de voe- 
ding, hoog=5V, lijn ligt aan de pluspool 
van de voeding. Andere spanningen wor- 
den niet geaccepteerd. Kortom de infor- 
matie op de datalijnen bestaat in de vorm 
van bits. 

Omdat een enkele bit maar weinig infor- 
matie kan bevatten, worden de data-lijnen 
bijvoorbeeld in 8-voud uitgevoerd, 1 byte 
groot dus. We spreken dan van een 8-bits 
databus. Dit is de situatie in de meeste 
huiscomputers. 

Meer mogelijkheden bieden natuurlijk 16 
data-lijnen, maar zij zijn ook meteen een 
stuk duurder. Zij vormen nu de personal- 
computers. 

Nog beter en nog sneller zijn natuurlijk de 
computers met een 32 bits databus, doch 
zij vormen een ontwikkeling van pas de 
laatste paar jaar en zijn nog weinig te ver- 
krijgen of erg duur. 

N.B. We praten in al deze gevallen over de 
enkel-chips mikro-computers. Systemen 
die eenvoudig en goedkoop genoeg zijn 
(slechts enkele duizenden tot tienduizen- 
den guldens) om in de industriële automa- 
tisering toegepast te worden. Gaan we 
naar de mainframes van bijvoorbeeld IBM 
en Cyber dan zijn bussen van 32 bit allang 
ouderwets en is 64 bit niets ongewoons. 
Maar zulke dure systemen (miljoenen gul- 
dens) vinden we alleen in reken-centra. 
Een processor kan de data die hij zojuist 
verwerkt heeft niet bewaren. Inmers, zo- 
dra hij aan de volgende berekening begint 
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en de uitkomsten ervan op de databus 
zet, zijn de oude gegevens natuurlijk ver- 
loren. Daarom moeten tussenresultaten 
ergens in een geheugen opgeborgen 
worden, bijvoorbeeld een RAM chip. Zo’n 
RAM chip bevat ook 8 of meer data-lijnen 
die direct op de databus van de processor 
zitten. Met behulp van enkele controle lij- 
nen is het mogelijk de stand op de data- 
bus in de RAM te bewaren (er in te schrij- 
ven) en later weer te voorschijn te halen (er 
uit te lezen). De databus is een zogenaam- 
de bi-directionele lijn. Data kan van de 
processor naar de RAM stromen, of net 
omgekeerd. Met 1 enkel RAM bytje kun je 
niet veel doen. Het wördt pas interessant 
als het geheugen uit duizenden bytes be- 
gint te bestaan. Bij huis-computers is 32 
kbyte (kilobyte = 1024 bytes, dus 32768 
bytes totaal) nog altijd fraai. Personal 


computers beginnen echter al direct bij 
256 kbyte, en in de 32-bits-bus generatie 
zullen we zeker ver boven de 1 Mbyte 
(megabyte = 1.048.576 byte) uitkomen. 


De adresbus 


Al deze RAM'’s (maar ook interfaces) wor- 
den met hun data-lijnen parallel aan de 
databus gezet. Maar dan ontstaat natuur- 
lijk de vraag: hoe weet een bepaalde RAM 
dat hij op een gegeven moment actief 
moet worden? Waarom hij, waarom niet 
een ander? 

De oplossing van dit probleem is eenvou- 
dig. De processor heeft naast zijn data- 
lijnen ook nog een stel adres-lijnen. Voor 
de huis-computers zijn dat er vaak 16: een - 
16-bits adresbus: Voor de wat geavan- 
ceerdere systemen zijn het er 24, en voor 








de 32-bitters is de adresbus even breed 
als de databus gekozen. Anders dan de 
databus is de adresbus uni-directioneel: 
de gegevens stromen slechts in 1 richting, 
altijd VAN de processor NAAR de selecto- 
ren. 

Anders ook dan de databus is de adres- 
bus niet parallel aan de diverse chips aan- 
gesloten maar met zogenaamde selecto- 
ren. Beperken we ons voor het gemak 
even tot een 2 bits adresbus, dan zouden 
we ons kunnen indenken dat de selector 
op de eerste geheugenchip bijvoorbeeld 
alleen reageert als beide lijnen laag staan. 
De selector op de 2e chip daarentegen 
doet alleen wat als de ene lijn hoog staat 
en de ander laag. Bij weer een ander als zij 
allebei hoog zijn, enzovoorts. 


H selektor 
A B RAM 


HE O1 - 
H selektor 


RAT 





databus 


adresbus 


Fig. 1: Het prinipe van de bus. Voor de duidelijk- 
heid is de databus beperkt tot 4 lijnen en de 
adresbus tot 2. Pijltjes geven de stroomrichting 
aan. Adreslijnen zijn uni-directioneel, datalijnen 
bi-directioneel. De gegevens gaan over de da- 
tabus van/naar de geheugens (RAM). De selec- 
toren op de adresbus bepalen welke RAM mag 
reageren. 


En met wat reageren die selectoren dan? 
Zij zorgen ervoor dat de aangesloten RAM 
alleen dan toegang tot de databus krijgt 
als zijn juiste adres op de adresbus staat. 
Voor een vlekkeloos verkeer moet dus elk 
geheugenelement zijn eigen adres heb- 
ben, dat niemand anders mag bezitten. 
Alleen dan kan gegarandeerd worden dat 
er maar één, en nooit meer dan één enkele 
byte toegang tot de databus krijgt. Zo niet, 
dan zijn de gevolgen mogelijkerwijs ramp- 
zalig. Even rampzalig als op dat enkel- 
spoortje waar plotseling 2 seinen op 
groen stonden en de beide treinen elkaar 
met volle snelheid tegemoet reden. Zo’n 
situatie noemt men adres-conflictie. 

We hebben namelijk in het bovenstaande 
wel beweerd dat alle RAM-metjes en in- 
terfaces wat betreft de databus direct op 
elkaar aangesloten zijn, maar eigenlijk is 
dat niet waar. We zouden ons kunnen in- 
denken dat in elk RAM-metje enkele relais 
zitten die altijd open staan en alleen maar 
gesloten worden indien de RAM geselec- 
teerd wordt. Op elk willekeurig moment is 
dus maar een enkele RAM echt op de 
databus aangesloten en kan zijn gege- 
vens met de processor uitwisselen. (De 
processor is namelijk altijd aangesloten.) 


Tri-state totempalen 


Natuurlijk werken de RAM-metjes niet 
echt met relais. Maar hoe dan wel? We 
kunnen de data-lijnen van een RAM chip, 
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Fig. 2: De totempaal bestaat uit 2 transistoren 
boven elkaar. Als de bovenste open is, staat de 
uitgang hoog, als de onderste open is, laag. De 
aansturingsschakelingen van de basis zijn niet 
ingetekend. 
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kollektor 


emitter 


OV 


Fig. 3: De principe werking van een transistor in 
gemeenschappeiijke emitterschakeling. Een 
kleine stroom via basis-emitter regelt een grote 
stroom via de collector-emitterovergang. De 
transistor werkt als een aan/uit relais. Zie verder 
tekst. 


Processor: 


Het hart van een computer, de chip‚ die de 
berekeningen uitvoert en vaak de hele compu- 
ter bestuurt. 


1/O-interface: 


Input/Output, algemene term voor die onder- 
delen waarmee de computer met de buitenwe- 
reld praat: toetsenbord, beeldscherm, printer, 
enz. 


Chip, IG: 

Integrated Circuit, algemene term voor de on- 
derdelen op de computerkaart. Meestal zwarte 
of paarse bouwsteentjes met zo’n 14 tot 64 
pinnetjes eraan. 


Bus: 


Systeem van elektrische verbindingen waar- 
mee processor, geheugen, enz. aan elkaar ver- 
bonden zijn. 


TTL: 


Transistor-Transistor-Logica, een systeem van 
elektronische componenten met als belangrijk 
kenmerk dat zij werken op een spanning van 
5V. 


Bit: 

Binary diglT, een getal dat alleen de waarden O 
of 1 kan hebben, en daarom ideaal is om de 
spanning op een lijn aan te duiden die ook 


slechts 2 waarden kan hebben. Bijvoorbeeld: 
O= OV, 1= 5V (TTL). 


Byte: 
BY eighT, 8 bits. 


RAM: 


Random Access Memory: algemeen leesbaar 
en schrijfbaar geheugen. 


tot zover zij uitgangen betreffen, het beste 
zien als een paar TTL transistoren in ge- 
meenschappelijke emitterschakeling. Om 
nog even op te halen hoe zo’n transistor 
ook al weer werkt, kijken we naar figuur 3 
waarin we een transistor in een zoge- 
naamde gemeenschappelijke emitter- 
schakeling zien aangesloten. In de digitale 
techniek is zo’n transistor dicht of open. In 
het eerste geval is de weerstand tussen de 
collector en emitter praktisch oneindig en 


loopt er dus geen stroom. De spanning op 


de collector zal gelijk zijn aan de voe- 
dingsspanning, de uitgang is dus hoog, 
ofwel 1. In het andere geval echter is de 
weerstand tussen collector en emitter te 
verwaarlozen en kan er dus een stevige 
stroom lopen, die begrensd moet worden 
door de collectorweerstand, anders zou 
de transistor gewoon verbranden. De uit- 
gang ligt dus nu praktisch aan de massa 
en is dus laag, ofwel 0. Het open of dicht 
zijn van de transistor wordt geregeld door 
de spanning op de basis. Is deze laag, dan 
kan er geen stroom door basis en emitter 
lopen (want die laatste ligt ook aan massa) 
en is de collector-emitter overgang ge- 
sperd. Stijgt de basisspanning echter iets 
zodat er een klein stroompje gaat lopen, 
dan stuurt dat kleine stroompje de transis- 
tor open. 

In de actuele uitvoering op de chip worden 
er niet 1 maar 2 transistoren gebruikt. Zij 
zitten boven elkaar. Vandaar dat deze 
constructie ook wel de totem-paal wordt 
genoemd. Staat de bovenste transistor 
open en de onderste dicht, dan is de uit- 
voer natuurlijk hoog, logisch 1. En in het 
andere geval, onderste open, bovenste 
gesperd, is de uitgang laag, logisch 0. 

Er is echter nog een Se stand en dat is als 
beide transistoren dicht staan. Het is dui- 
delijk dat in dat geval de uitgang als het 
ware los in de ruimte zweeft, en de chip is 
effectief van de bus ontkoppeld. Deze 3e 
stand is de zogenaamde hoge-impedan- 
tie of tri-state stand. Strikt genomen is er 
nog een 4e stand, namelijk als beide tran- 
sistoren open staan, doch dat kan maar 
beter niet gebeuren. Immers in dat geval 
zouden de +5V en de OV van de voedings- 
spanning direct aan elkaar gekoppeld zijn. 


+5V 


OV 





Fig. 4: Als totempaaluitgangen aan elkaar ge- 
koppeld worden mag maar 1 transistorpaar ac- 
tief zijn, hetzij AB hetzij CD. Als bijvoorbeeld A 
en D beide zouden open staan, treedt een ver- 
woestende kortsluiting op! 


En aangezien er in de totempaal nauwe- 
lijks weerstand zit, zal er een enorme 
stroom gaan lopen die de chip ogenblik- 
kelijk en onherstelbaar vernielt. 

En dat is wat er nu bij adres-conflictie 
gebeurt. Stel nu dat er 2 totempaaluitgan- 
gen aan elkaar zitten, de uitgangen van 2 
verschillende RAM-metjes die allebei ge- 
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selecteerd zijn, zie figuur 4. De linker RAM 
bevat bijvoorbeeld een logische 1, en daar 
staat dus transistor A open. Maar de rech- 
ter RAM staat op 0, en heeft transistor D 
opengestuurd. Het verhaal is kort maar 
krachtig: beide IC's draaien de vernieling 
in. 


Open collectorschakelaars 


Totempalen kunnen dus aan elkaar ge- 
koppeld worden, zolang men maar zeker 
weet dat er nooit meer dan 1 uitgang tege- 
lijk actief kan zijn. Toch zuilen er ook situa- 
ties zijn waar dat niet zo zeker is. In dat 
geval moet men zogenaamde open-col- 
lectoruitgangen gebruiken. De naam zegt 
het al, de collectoruitgang is nergens op 
aangesloten, hij zweeft maar wat. Als de 
transistor open staat, ligt de uitgang na- 
tuurlijk op OV, maar is de transistor dicht, 
dan is hij volkomen ongedefinieerd. De 
gebruiker moet zelf voor een belastings- 
weerstand naar de plusspanning zorgen. 
Het grote voordeel echter is dat dit best 
een hele andere spanning mag zijn, bij- 
voorbeeld 30V in plaats van 5V. Ook kun- 
nen nu meerdere collectoruitgangen zon- 
der probleem aan elkaar gekoppeld 
worden, zie figuur 5. Zolang alle aangeslo- 


+30V +5V 


Ov 


Fig. 5: Bij de open collectorschakeling is de 
collector in de chip niet aangesloten. Dat moet 
de gebruiker zelf doen met een externe weer- 
stand. Maar deze weerstand kan op de hoge 
spanning gelegd worden en meerdere collecto- 
ren kunnen direct met elkaar verbonden wor- 
den. 


ten transistoren dicht staan is de uit- 
gangsspanning hoog. Zodra er echter een 
of meer open gaan daalt de spanning tot 
OV. Deze constructie heet wel de bedra- 
de-OF-poort. Want de uitgang is actief 
laag als de ene OF de ander OF de ander … 
(OF combinaties daarvan) actief is. 


Synchrone data-overdracht 


Met deze elektronica kennis gewapend 
kunnen wij nu wat beter gaan bekijken hoe 
de data-overdracht over de bus nu pre- 
cies plaats vindt. We beginnen hierbij met 
een model van een eenvoudige synchrone 
processor. Dat is een processor waar 
alles altijd in dezelfde tijdsperiode af- 
speelt. Deze tijd wordt geleverd door een 
zogenaamde klokgenerator, een stel IC’s, 
vaak voorzien van een kwarts kristal dat 
de eigenschap heeft altijd op een bepaal- 
de vaste frequentie te trillen. Bij de een- 
voudige huis-computers praten we over 
frequenties in de orde van 1MHz, dus 
klokperiodes van 1 us, een miljoenste se- 
conde! 

We nemen verder aan dat de processor 
van het programma opdracht heeft gekre- 
gen uit dat of dat RAM-metje een byte te 
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lezen (zie figuur). De cyclus begint als 
de blokgolf van het kloksignaal weer eens 
van hoog naar laag gaat. Even later zet de 
processor de adresbus op. Dat opzetten 
wil zeggen dat de processor de adres- 
lijnen zo activeert, de een hoog, de ander 
laag, dat de gewenste bit combinatie op 
de bus komt te staan, zodat alleen die 


selector voor dat ene RAM-metje zal rea- . 


geren. Voorlopig echter doet geen van de 
selectoren nog iets. Nee, zij wachten op 
de stijgende flank van het kloksignaal. Pas 
dan mogen ze er vanuit gaan dat de 
adreslijnen zich gestabiliseerd hebben. 
Op dat moment zal de uitgekozen selector 


zeggen: “Ha, ik mag”, en dat doorgeven 


aan zijn RAM. Dit RAM-geheugen acti- 
veert nu zijn data-lijnen met de juiste data. 
Hij kan dat veilig doen, want tot die tijd 
stond de databus in de hoge impedantie 
mode. | 

De datalijnen bereiken niet direct hun 
eindwaarde, maar staan vaak eerst nog 
wat heen en weer te zwabberen. Daarom 
blijft de processor de databus steeds op- 
nieuw uitlezen, totdat de klok weer van 
hoog naar laag gaat. Wat er dan op de bus 
stond beschouwt hij als zijnde de ware 
gegevens. 

Dezelfde klokflank is voor de RAM het te- 
ken zijn uitgangen weer te tri-staten. Di- 
rect daarop zullen de adres-lijnen weer 
aangepast worden en de volgende cyclus 
is alweer begonnen. 


Niet bijster snel 


Nu is het in de praktijk zo dat niet alle 
soorten geheugens even snel zijn. Een 
goedkoper type geheugen bijvoorbeeld 
heeft wel 300 ns nodig voordat hij na het 
OK-signaal van zijn selectordedata actueel 
op de bus heeft gezet. Door allerlei extra 
vertragingen in de diverse elektronische 
schakelingen kan het makkelijk ruim 400 
ns duren voordat de datalijnen echt goed 
geactiveerd zijn en niet meer wat heen en 
weer zwabberen. Het is duidelijk wat de 


\ / \ ___ KLOK 
| ADRES 
_A________X us 
DATA= 
) OON ) BUS 
hoog (+5) laag (0) tri-state bus 


legenda 
signalen 


Fig. 6: Het typische tijdsdiagram van een 
synchrone bus. Veranderingen op de lijnen vin- 
den plaats op vaste tijdstippen ten op zichte 
van het kloksignaal. Bussignalen bestaan uit 
meerdere lijnen waarvan sommige hoog en an- 
dere laag kunnen zijn. Databus drivers blijken 
vaak enige tijd nodig te hebben voordat hun 
signalen zich gestabiliseerd hebben. De 
schuinte van de flanken geeft aan dat de om- 
schakeling van het ene naar het andere niveau 
enige tijd duurt. Dat kan in de orde van tiental- 
len nanoseconden liggen (1 ns. = 1 miljardste 
seconde). 


gevolgen zullen zijn als de klokfrequentie 
verhoogd wordt. Dan zal de leescyclus al 
beëindigd worden voordat de data echt 
aanwezig is, en de processor zal verkeer- 
de gegevens uitlezen. In de praktijk zal 
men zo'n computer niet eens opgestart 
krijgen, nog voordat hij loopt is hij al op hol 
geslagen. 

De conclusie luidt dus: bij een synchrone 
bus moet de klokfrequentie zodanig wor- 
den gekozen dat het traagste geheugen of 
interface hem nog bij kan houden. Een 
synchrone bus is een eenvoudig ontwerp 
(en daarom goedkoop en leuk voor huis 
computers) maar langzaam. Toch is het 
wel een fraai voorbeeld van busprotocol, 
de manier waarop de processor met ge- 
heugens en interfaces kan communice- 
ren. De volgende keer zullen we ingewik- 
keldere en snellere systemen gaan 
bekijken (de asynchrone bus). 


Ln 


Computerwinkel 


Het lijkt een winstgevende zaak een com- 
puterwinkel te beginnen en misschien is 
het dat ook wel. Voor wie plannen heeft, is 
het goed wat cijfers te kennen. Heliview 
Marketingservice bv uit Breda heeft de 
activiteiten onderzocht van dealers van 
mikrocomputers. Het ging daarbij alleen 
om dealers die leveren aan bedrijven. 

In 1985 verkocht de gemiddelde dealer 89 
mikrocomputers. In 1986 waren het er 
1/1, dus bijna het dubbele. De meeste 
klanten zaten in de handelssector; de in- 
dustrie was tweede. 96 procent van de 


hardwaredealers verkoopt ook stan- 
daardsoftware. 84 procent ontwikkelt ook 
zelf software. Van de software die ver- 
kocht wordt, is 42 procent algemene stan- 
daardsoftware (tekstverwerking, commu- 
nicatie), 29 procent is standaardsoftware 
voor een bepaalde sector (voor notaris- 
sen, voor garagebedrijven). De resterende 
29 procent is maatwerksoftware. Bij het 
onderzoek van Heliview werden 255 dea- 


lers van: mikrocomputers voor zakelijke 


toepassingen ondervraagd. (W.v.T.) 
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Kik Velt 


Informatique 


Ruim twee jaar geleden nu, op 25 januari 1985 presenteerde 


pour 
tous 





Informatica 


Laurent Fabius, de Franse eerste minister, een ambitieus plan 
aan de pers: Informatique pour tous, informatica voor allen. - 
Frankrijk had besloten in de tijd van de elektronica en de 
computer niet achter te blijven, maar iedereen in het land de 
kans te geven kennis te maken met de computer en deze ook 
zelf te gebruiken. 





Natuurlijk kwamen leerlingen van scholen 
hierbij op de eerste plaats, maar deze niet 
alleen. Elke burger van het land moest de 
gelegenheid hebben zijn kansen voor de 
toekomst te vergroten. In het eerste jaar, 
zo was het streven, moesten 11.000 zoge- 
heten ateliers worden opgezet, waar 
110.000 mensen een opleiding zouden 
kunnen geven. Waarom juist deze aantal- 
len? Omdat er 11 miljoen schoolleerlingen 
in Frankrijk zijn. Een ambitieus streven… 
maar het doel werd gehaald. We zullen nu 
gaan beschrijven, hoe de Fransen dit pro- 
ject hebben opgezet. 


Aangezien de Fransen ervan overtuigd 
zijn dat er maar één land is in de wereld, 
dat iets goeds kan doen, Frankrijk zelf, 
spreekt het vanzelf dat alle produkten van 


Franse makelij moesten zijn. Dat was 


geen enkel probleem, want er zijn ver- 
scheidene Franse hardwarefabrikanten 
(Thomson, Bull enzovoorts) en software 
was ook in voldoende mate aanwezig. De 
Fransen ergeren zich altijd aan Ameri- 
kaanse QWERTY-toetsenborden, omdat 
zij zelf AZERTY gebruiken en die stomme 
buitenlanders” niet het belang van de ac- 
centen, de €, é, ê, enzovoorts schijnen te 
begrijpen. 

Voor in totaal ruim 33.000 (basis)scholen 
werd een basisuitrusting gereserveerd. 
Deze bestond uit: 

e een mikrocomputer, hetzij de T07-70 


van Thomson (24.000 stuks) hetzij de 


EXL-100 van Exelvision (9000 stuks). 
Deze computers zijn te vergelijken met de 
ons bekende Commodore, hoogstens iets 
krachtiger, omdat zij met de meer geavan- 
ceerde MC6809 mikroprocessor werken. 
e een televisie (kleur) 

e een cassetterecorder en voldoende 
programmabandjes 

e een printer. 

Voorwaar geen luxe, eerder een grote so- 
berheid, maar voor een kleine school vol- 
doende om mee te werken. 


ledere leerinstelling een computer 


Voor wat grotere basisscholen, 9040 in 
totaal, alsmede voor de “colleges” 


_(MAVO-HAVO), 2733 in getal, had men 


een atelier met nano-netwerk in gedach- 
ten. Zes stuks MO-5 mikrocomputers 
voorzien van monitoren (eentje echter met 
kleuren-TV) werden hier met een netwerk 


aan een professionele mikrocomputer 
verbonden, die de kop van het netwerk 
wordt genoemd. Deze laatste mikro was 
van alle gemakken voorzien: diskette en 
printer. Een continu draaiend besturings- 
systeem zorgde ervoor dat via het net- 
werk elke andere mikrocomputer pro- 
gramma's kon laden vanuit de kop, ze er 
weg kon schrijven of uitprinten. Zo werd 
de kracht van de kleine mikro’s aanzienlijk 
vergroot, zonder dat de kosten meteen 
met sprongen omhoog schoten. 

De term nano-netwerk verdient enige uit- 
leg. Omdat de professionele mikrocom- 
puters, de koppen van het netwerk, aan- 
zienlijk krachtiger zijn dan de 
gebruiksmikrocomputers _(thuiscompu- 
ters), moest daarvoor naar een verklei- 
nend voorvoegsel worden gezocht. En 
wat is nu nog kleiner dan mikro? Nano, 
denk maar aan mikrofarad en nanofarad 
bij condensatoren. Vandaar dat men de 
MO-S5 (en de EXL-100 en de T07-70) ook 
wel nanocomputers noemt. Zij verlenen 
hetzelfde voorvoegsel aan het overigens 
eenvoudige netwerk. 

Voor 500 lycea (atheneum, gymnasium) 
was ook tot een gelijksoortig atelier beslo- 
ten, alleen met nog eens twee extra nano- 
computers en met drie personal compu- 
ters, waarvan één beschikt over de 
tweede printer. Men noemde dit het ver- 
sterkte netwerk. 

Ten slotte was een gelijksoortig netwerk 
voorzien voor 400 universiteiten, waar dan 
nog extra een verbinding met een of meer- 
dere databanken werd aangelegd. 


__Dit alles dus in het plan Informatique pour 
‘tous, IPT. Daarnaast had de minister van 


Onderwijs uit zijn eigen begroting nog 
eens 1000 ateliers beschikbaar gesteld 
bovenop de al 900 reeds bestaande, die in 
de afgelopen jaren als proef hadden ge- 
diend. 


Ruim assortiment software 


Maar met machines alleen is men er niet. 
In het budget was ook rekening gehouden 
met dingen die anders snel vergeten wor- 


‚den: meubilair, kabels en natuurlijk de 


software. 

Toen de scholen in augustus weer begon- 
nen (de datum is voor alle scholen gelijk en 
wordt door de minister vastgesteld), trof 


„men naast de beloofde apparatuur ook 


een doos aan met een dertigtal program- 


ma's, in de toekomst naar wens en be- 


hoefte uitbreidbaar. 50 procent van het 
materiaal was educatief bedoeld: taalles, 
rekenles, aardrijkskunde en noem maar 
op. 30 procent was professioneel: een 
echte database, een echte spreadsheet 
(rekenschemaprogramma) en een echt te- 
kenprogramma. Dit voor zover je dit soort 
software voor een kleine mikrocomputer 
‘echt’ kunt noemen. In ieder geval geeft de 
software wel aan, hoe de computer in het 
bedrijfsleven wordt gebruikt. Ten slotte 
was er een bescheiden hoeveelheid (20 
procent) recreatieve software. Kortweg 
spelletjes en die zullen buiten de lesuren 
wel het meest gebruikt worden! 


Leraren terug in de schoolbanken 


Een computer loopt niet zomaar. Men 
moet weten wat men doet en daarvoor is 
in eerste instantie een leraar nodig die het 
ding volledig kan bedienen. En dus zag 
het al eerder genoemde aantal van 
110.000 leraren zich in de vakanties van 
1985 zelf in de schoolbanken geplaatst. In 
een stoomcursus van één week moesten 
ze alle benodigde aspecten van de com- 
puter aanleren: hardware, software, BA- 
SIG, LOGO, nano-netwerk, het werken 
met de diskette, het ordenen van gege- 
vens enzovoorts. 

In principe was dit alleen om de leerlingen 
van hun scholen te kunnen onderwijzen. 
Maar het IPT-plan voorzag ook in een on- 
derwijs aan allen. De volwassen burgers 
moesten in de avonduren in de ateliers 


terecht kunnen. Met dat onderwijs konden 


de gewone leraren niet ook nog eens be- 
last worden. Vandaar dat de staat de gele- 
genheid aangreep om een flink aantal TU- 
Cers (meerdere 10.000-en) aan het werk 
te zetten (TUC: Travaux d'utilité collective, 
werk met behoud van uitkering). Ook zij 
kregen een opleiding en konden vervol- 
gens anderen instrueren. 


Verwachtingen te hoog gespan- 
nen? | 


| Kosten van het hele IPT-project: ruim 


twee miljard Franse franken. Voor de 
hardware 1200 miljoen, voor de software 
300 miljoen, voor de inrichting en in be- 
drijfstelling 400 miljoen en minstens 100 


425 


miljoen voor het onderricht aan de leraren. 
Daarnaast zullen er in de toekomst kosten 
blijven voor instandhouding en uitbrei- 
ding. 

Wat betreft het eerste: een verzekering is 
uiterst noodzakelijk. Zelf heb ik de toe- 
stand bekeken in de verste uithoek van 
het Franse rijk, in de school van Pirae- 
centrum (een voorstad van Papeete, Tahi- 
ti). Op de dag voor Kerstmis 1986 kregen 
drie jongetjes, 11, 12 en 13 jaar oud het 
idee de hele school tot puin te schoppen. 
De kranten stonden er vol van, want de 
verwoesting was compleet. Ook de zaal 
met computers had het moeten ontgel- 
den. Voor de helft door de staat betaald, 
voor de andere helft door de ouders, was 
dat een enorme schadepost. 

Wat betreft uitbreiding kunnen we wat op- 


timistische denken. Voorzien zijn reeds 
een toevoeging van robotica en van au- 
diovisuele middelen. 

Doch allereerst zullen we het antwoord 
moeten afwachten op de vraag: heeft het 
allemaal zin? Worden de reflexen van de 
leerlingen verbeterd; gaan zij beter gewa- 
pend de moderne maatschappij in; wordt 
het onderwijs zelf beter, enzovoorts? Of 
de verwachtingen vervuld zullen worden, 
moeten we nog afwachten, maar zeker is 
dat de Fransen zich niet door de moderne 
tijd laten overrompelen, maar zelf het heft 
in handen nemen. 

Ten slotte nog een opmerking over de ver- 
spreiding van het project. Tegenwoordig 
is de Franse regering zich ervan bewust 
dat het land niet alleen maar uit de metro- 
pool Parijs bestaat, maar dat er daarnaast 


nog een heel land is en ook DOM-TOM'’s 
(départements d'Outre Mer & territoires 
d'OM). We zagen al, Tahiti is niet overge- 
slagen en zelfs op een nog afgelegener 
plaats als het atolletje Takapoto kan men 
over een computer beschikken. De plaat- 
selijke basisschool daar telt maar vier 
klassen en heeft dus meerdere leerjaren 
per klas. Er waren wel een paar problemen 
op te lossen: de stroomvoorziening van de 


dorpsgenerator was niet al te betrouw- 


baar. Vandaar dat een regulator in de voe- 
dingsspanning moest worden opgeno- 
men. Wanneer het papier voor de printer 
dreigt op te raken, zal men snel in Papeete 
nieuw moeten bestellen. In het ongunstig- 
ste geval is de levertijd per boot twee 
maanden! 





De computer luistert 


Voor mensen is praten gemakkelijker dan 
typen. Bij deze Macrospeak computer van 
Marconi Speech Systems hoeven geen 
gegevens meer ingetypt te worden. Het 
systeem kan 160 gesproken woorden her- 
kennen. Een uitbreiding tot 640 woorden 
is mogelijk. Het bedrijf Clyde Surveys in 
Maidenhead bij Londen gebruikt Macros- 
peak voor het uitwerken van een karte- 
ringsproject dat is uitgevoerd in Burkina 
Faso (Opper Volta). De operatrice vertelt 
de computer met haar stem of een be- 
paalde lijn op de kaart een weg, een rivier 
of nog iets anders is. 

Spraakherkenning door computers werd 
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tot nu toe vooral toegepast in de militaire 
wereld, die er veel geld in heeft gestoken. 
Het Britse Royal Aircraft Establishment 
heeft een systeem ontwikkeld, waarbij 
een piloot zijn vliegtuig bestuurt via ge- 
sproken commando's. De luchtvaart 
maakt op grotere schaal al gebruik van het 
omgekeerde van spraakherkenning: de 
computer die tegen de mens praat. Op 
ieder uur van de dag worden gesproken 
weerrapporten uitezonden, waar geen 
mens meer aan te pas is gekomen. 

Herkenning van spraak door computers 
denkt men te kunen toepassen op allerlei 
plaatsen waar mensen gegevens lopen te 
verzamelen, bijvoorbeeld in winkels, ma- 
gazijnen en fabrieken. Het bedrijf Logica is 
bezig met een kwaliteitscontrolesysteem 





voor de Jaguar autofabriek. Nu lopen daar 
kwaliteitscontroleurs rond met een noti- 
tieblok, straks zullen ze een eenvoudig ra- 
dio-apparaatje hebben. Daarmee voert de 
inspecteur een gesproken dialoog met de 
computer, terwijl hij zijn handen helemaal 
vrij heeft. De bevindingen worden door de 
computer onmiddellijk op een overzichte- 
lijke manier opgeslagen. Als een bepaald 
probleem wat al te vaak blijkt op te treden, 
zal de computer bijvoorbeeld een groep 


arbeiders inseinen dat hun apparatuur 


verkeerd staat afgesteld. Zo komt allerlei 
informatie sneller op de juiste plaats dan 
in de praktijk via minder strakke menselij- 
ke communicatie mogelijk zijn zijn. 


(W.v.T.) 


Foto: Londen Pictures Service. 
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Kaarten 
op de 
computer 





Geografie 


Kaarten kunnen op twee manieren in de computer worden 
opgeslagen. De ene manier is gegevens bewaren over de 

lijnen in de kaart. Dat is gedaan bij deze weergaves van de 
Verenigde Staten. Bij de tweede manier verdelen we het 
gebied in vakjes. Van ieder vakje wordt dan bijvoorbeeld 


opgeslagen of het land of zee 


is. Nevenstaande wereldkaart is 


daarvan een voorbeeld. 





Per vakje kan de computer ook onthou- 
den tot welk land dat vakje behoort, wat 
de bevolkingsdichtheid is, het klimaat en- 
zovoorts. Willen we bij deze wijze van op- 
slag grenslijnen laten tekenen, dan wordt 
dat een moeizaam gezoek tussen de ver- 
schillende vakjes door. Een grenslijn die 
zo ontstaat, zal in het algemeen vrij grof 
zijn. 


Afbakenen en aangeven van gren- 
zen 


Bij de eerste manier liggen de grenslijnen 
voor het grijpen. In het programma voor 
de Verenigde Staten liggen ze in twee vor- 
men vast. Van de lange rechte stukken zijn 
het beginpunt en het eindpunt opgeno- 
men. De volgende DATA-regels zijn een 
voorbeeld: 


oee) Dan FP 333,35, 'K" 319, 39 
244 DRIA K', 248,53, KK, 240,50 
25248 DATA K',134,42,"K',125,41 
29400 DATA P 70,32, K' 125,41 


Dit beschrijft de grens met Canada in het 
noordwesten. De ”P” geeft aan dat de 
volgende twee coördinaten het beginpunt 
van een lijnstuk aangeven. Dat lijnstuk 
wordt vervolgens getrokken naar de coör- 
dinaten achter de ”K”. Het eindpunt 
wordt dan weer verbonden met het punt 
achter de volgende *'K”’, totdat uiteindelijk 
weer naar een nieuwe ”P” moet worden 
gesprongen. De coördinaten lopen hier 
overigens van 0 tot en met 639 horizontaal 
en van O tot en met 324 verticaal. 

Voor grillige grenzen is het opgeven van 
coördinaten te ingewikkeld. Er wordt dan 
gewerkt met stapjes in de acht windrich- 
tingen noord, noordoost, oost, zuidoost 
enzovoorts. De richtingen worden aange- 
geven met de letters U, E‚, R, F‚, D, G, Len 
H. Hierin zien we de termen Up, Right, 
Down en Left tussen de letters van het 
rijtje E‚, F‚ G en H voor de schuine richtin- 
gen. Achter elke letter kan een getal staan, 
wanneer meerdere stapjes gedaan moe- 
ten worden in die richting. Een voorbeeld 
is: 


25788 DATA'P', 385, 231 
257398 DATA" U2EU4E3HE3HU3H2U4HUZE2R2U2" 
25898 DATA"E3RUZE3RUZE2U2R2U4EUG" 


De "P” geeft het beginpunt aan van het 
grillige stuk grens dat verder vastligt in de 
tekst. Het gaat hier om een gedeelte van 
de rivier de Mississippi, die de grens 


de 


EEn 


Deze wereldkaart is opgebouwd uit vakjes die 
een kruisje of een spatie bevatten. 





KNK KMK KKK KM 
IMI IME IK KK MMK DENK KMM MKC KK MX 
DEMI IE MKM MK DKK KI DK DK DK DE IE DE MEI MM MX 


X X KAXX 


vree 


MNN KKH KKK KKK KX 


\ 


Ù 
je 


En 


Voor deze kaart van de Verenigde Staten be- 


4 


schikt de computer over gegevens voor het 


verloop van de grenslijnen. 


KAKKKKMK 
KHM KKK MKM 
KKK KX 
XXX 
XX 


XKKX XX 


XX OMXNXXX 


MKII MKM MMK MK MK MX XX X KAK MXN KK KK XXX Xx KK ENRKKX 
MKM NKK KIM MMM MMK MK X KAN KMKKMMKMKMK XX XK OXX OMKKNXKKKKKXAK 
KKK KMKKKMN KKK MMKRMKMKMK MX KKAKK KKK XK XM XXX KK oo 
KKK KK KKK MK XXX XXX KNKKKK KKK KKK KKKKK KXAKX 
KMM KME MKM MX X XX Xx KAKKKKKKMKMKK XKAK 
MKM XXX XX XX KKK MKKMKMKKMKKK KX 


XX XX 


XX 
KAM KKKMK MX 
KMM AMKKMKK 
X 


vormt tussen onder andere Louisiana en 
de staat Mississippi. De rivier wordt van 
zuid naar noord getekend. 

Het is mogelijk een stapje over te slaan. 
Voor dat stapje moet dan de letter B 
staan. Bij de grenzen komt dit niet voor, 
wel bij de letters. Er bestaat een program- 
meertaal LOGO, die helemaal is opge- 
bouwd rondom een dergelijk soort teke- 
nen via stapjes in verschillende richtingen. 
Wanneer de grenslijnen van de hele Ver- 
enigde Staten zo in DATA regels zijn vast- 
gelegd, is het uiterst moeilijk daaruit bij- 
voorbeeld de omtrek van een bepaalde 


XRKX 
KHM KKK KMK 
KKKKKKK KK 
KMK KKK 
KAK K 
XXX 
XXX 
XX 
XX 


MKNKKNKK KMK KK 
XXX KMM 
KNAMKMK 
HNHK 

KAN 
XX 


staat te isoleren. Het vakjessysteem is 
daarvoor weer beter. 


Invoeren gegevens is ingewikkeld 
werk | 


Het invoeren van kaartgegevens in een 
computer is een probleem op zich. Het 
intypen van coördinaten is duidelijk een 
monnikenwerk. We zouden kunnen den- 
ken aan tekenen met een pijltje op het 
beeldscherm. Dat pijltje kunnen we bewe- 
gen met de cursortoetsen, een joystick of 
een muis. Dit lijkt aardig, maar in de prak- 
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en en en nn ten 


tijk blijkt het uiterst moeilijk zo de juiste 
vorm op het scherm te zetten. 
Invoermethoden die wel succes hebben, 
werken met speciale apparatuur. Er be- 
staan pennen waarmee we op het beeld- 
scherm of op een vlakje naast de compu- 
ter een figuur kunnen tekenen. De 
computer kan steeds vaststellen, waar de 
pen is. 

Bij een vlakje naast de computer voelt een 
rooster van draadjes, waar de pen zich 
bevindt. Er zijn ook apparaten met een 
pen aan een scharnierende arm, waarbij 
de computer de stand van de scharnieren 
opmeet. Bij een pen op het beeldscherm - 
een lichtpen - laat de computer 
vliegensvlug een vlekje over het scherm 
lopen. Wanneer dat vlekje onder de pen 
langskomt, geeft deze een elektrisch sig- 
naal af. De computer merkt dat; hij weet 
waar op dat moment het vlekje was, en 
daar moet dus ook de pen geweest zijn. Er 
bestaan ook beeldschermen met voeldra- 
den erin. 





Met pennen moeten we zelf grenslijnen 
natrekken. 


Voor de lange rechte stukken heeft de compu- 
ter de coördinaten van de hoekpunten opge- 
kregen. 





Het kenmerk van Basicode is dat voor een 
aantal vaste taken subroutines moeten 
worden toegevoegd, die voor verschillen- 
de computers anders zijn. Voor IBM-PC- 
achtige computers (MS-DOS machines) is 
een Basicode-3 systeem nog niet te koop. 
Om die reden hebben wij voor deze com- 
puters subroutines gepubliceerd om toe 
te voegen aan de programma’s waarvan 
de listings in dit blad te vinden zijn. De 
listing bij deze zieh is een pdc 


Betere Basicode-3 voor MS-DOS 


versie van dat stel subroutines. Met name 
is nu muziek mogelijk, terwijl de subrouti- 
ne voor toetsinvoer meer kan dan eerst. In 
combinatie met deze voorloper blijken 
Basicode-2 programma’s goed te lopen, 
evenals een aanzienlijk deel van de Basi- 
code-3 programma’s die nu in omloop 
zijn. Het gaat echter nog steeds om een 
voorlopige noodoplossing, zonder enige 
verdere pretentie. Let er wel op dat op 
IBM-PC/MS-DOS lair achter een 


BASIC-woord (IF, THEN, FOR...) steeds 
een spatie moet staan. 

In deze versie van de voorloper is achter 
de LOCATE-opdracht in regel 111 „1 toe- 
gevoegd. Daarmee wordt de cursor zicht- 
baar gemaakt. Soms is het echter mooier 
de cursor te verbergen. Dan moeten we 1 
weer weglaten. 

Let op de aanpassingen die nodig zijn 
voor andere grafische schermen, die ver- 








meld zijn in de regels na 950. (W.v.T.) 






SEN B:WIDTH 80: KEY OFF :COLOR 2.8 368 LPRINT: RETURN a 
NDOMI ZE CUAL CRIGHTSCTINES, 23)6B+VALCHIDSCT INE 408 IF SP>119 THEN SP=119 
0 | 405 IP SPC38 THEN SP=36 
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CREEN @:CLS:RETURN 
F_HO>79 OR VE>23 THEN RETURN 
Dee VE+1, „HO+L, ie RETURN | 
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TO 1900 405 IF SD>20 THEN SD=20 | 
SNG A-Z:HG= 649: UG=325: HO= 79: VE=23:G0T0 1019 419 PLAY oe RENI CZOr SDN ren 


429 RETURN 


588 IF INTCNF/2JX2ONF THEN 518 On 
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Dr. W. van Tend 
Siso code 485.5 


Aardrijkskunde 








software 


Aardrijkskundige 


Bij aardrijkskundige software zullen veel mensen denken aan 
een landkaart op een beeldscherm. Ergens in de kaart 
knippert een punt en onderaan staat de vraag: hoe heet deze 
plaats? Aardrijkskundige software is tegenwoordig echter 
heel wat meer dan dat. 





Veel programma’s voor het schoolvak 
aardrijkskunde hebben een economische 
inslag. In een stadscentrum staan zes 
winkelpanden leeg. Sommige hebben een 
hoge huurprijs, andere een lage. Sommi- 
ge liggen aan drukke straten, bij andere 
komt nauwelijks iemand voorbij. In het 
stadscentrum moeten ook zes zaken ge- 
vestigd worden: een warenhuis, een 
boekhandel, een kiosk, een schoenen- 
zaak, een radio-TV-winkel en een zaak 
voor dameskleding. Van de passanten 
zullen velen het warenhuis binnengaan 
om daar naar verhouding weinig geld uit te 
geven. Slechts weinigen bezoeken de ra- 
dio-TV-zaak, maar elke klant daar be- 
steedt een flink bedrag. Hoe moeten de 
zes winkeltypen over de zes panden wor- 
den verdeeld, zodat de totale winst zo 
groot mogelijk is? Dat is een heel lastig 
probleem. Dankzij de computer kunnen 
we bij elk voorstel onmiddellijk de totale 
winst zien. Het is de bedoeling hiervan te 
leren, wat de factoren zijn, die de vesti- 
gingsplaatsen van winkels bepalen. 

Echt realistisch is de vraagstelling eigen- 
lijk niet. In een echte stad zal de eigenaar 
van elke winkel zijn eigen winst zo hoog 
mogelijk proberen te maken en niet de 
totale winst van âlle winkeliers. Een zo 
groot mogelijke winst voor allemaal sa- 
men kan best inhouden dat een bepaalde 
winkel dan met verlies moet werken. Dat 
de totale winst maximaal is, zal de eige- 
naar van die zaak weinig troost bieden. 


Diverse programma’s in de handel 


Toch is het programma Stad en Winkel 
een van de leukste uit het aanbod. Het is 
een produkt van de werkgroep Ascon. As- 
con is tegenwoordig een vereniging die 
zich bezighoudt met het ontwikkelen van 
soft- en courseware voor het Nederlandse 
aardrijkskunde-onderwijs. Hierbij is een 
stuk courseware meer dan een stuk soft- 
ware. Courseware bestaat uit een compu- 
terprogramma plus extra materiaal om dat 
programma in het onderwijs bruikbaar te 
maken: een docentenhandleiding, een 
leerlingenboekje, werkbladen en andere 
zaken. 

Aan Nederlandstalige aardrijkskundige 
software zijn er op het ogenblik 65 titels. 
Beperken we ons tot courseware, dan 
houden we 25 titels over. Die program- 
ma's beslaan maar een miniem deel van 
het hele leerplan. Het blijft de vraag of de 
stof niet even goed en sneller op de klas- 


In vlak terrein, waar geen duidelijke steilste weg 
is, gaat de rivier slingeren (meanderen). Foto 
NASA. 





Op bepaalde plaatsen in de stad vind je bepaal- 
de zaken. Het programma Stad en Winkel laat 
zien, wat daarbij een rol speelt. Foto Andries 
Sabelis. 





__ sieke manier kan worden behandeld. 


Een van de aardrijkskundige program- 
ma’s is De Toekomst; een programma dat 
speelt in het verleden. In het jaar 1820 
nemen we zitting in het bestuur van het 


ijzer- en staalconcern De Toekomst. Dat 
bestuur moet een vestigingsplaats kiezen 
voor een nieuwe hoogoven .We moeten 
rekening houden met de vindplaatsen van 
ijzererts en kolen, met transportmogelijk- 
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heden, en met de woonplaatsen van onze 
afnemers. Niet alleen in 1820 moeten we 
een vestigingsplaats kiezen, in latere jaren 
doet het probleem zich opnieuw voor. On- 
der invloed van de industriële revolutie 
veranderen de factoren waarmee we te 
maken hebben. Eerst wordt ons ijzer ge- 
bruikt voor landbouwwerktuigen voor de 
boeren, later voor de fabricage van auto’s 
voor iedereen. In het begin is er alleen 
vervoer per schip, na enige tijd komen de 
spoorwegen erbij. 


Geconstateerde gebreken 


Zo de geschiedenis van de ijzer- en staal- 
industrie meebeleven lijkt leuk, maar het 
feitelijke computerprogramma laat het 
een en ander te wensen over. Bij de eerste 
keuze die we maken, controleert het pro- 
gramma helemaal niet of het wel het be- 
doelde antwoord is. Voor wie de verkeer- 
de keuze heeft gemaakt, slaat de reactie 
van de computer als een tang op een var- 
ken. We moeten bij onze beslissing een 
toelichting intypen. De computer kan daar 
niets anders mee dan de tekst opslaan. 
Het is de bedoeling dat de leraar na afloop 
van het programma de teksten gaat nale- 
zen. Hij zou ze op papier kunnen laten 
zetten, maar die mogelijkheid blijkt niet te 
werken. 

Een programma met tal van fouten en on- 
handigheden dus. Het is bepaald niet het 
enige programma met gebreken. Soms is 
zelfs het uitgangspunt verkeerd. Er zijn 
diverse programma’s over klimaten. Een 
daarvan gebruikt een indeling van klima- 
ten, die in het Nederlandse aardrijkskun- 
de-onderwijs zeer ongebruikelijk is. Een 
paar jaar geleden werd dat ook al opge- 
merkt. Toch is het programma nog steeds 
op de markt. Eventuele goede eigen- 
schappen van dat programma vallen met- 
een in het niet tegen de onbruikbare in- 
houd. 


Eenvoudigheid van de program- 
ma's staat voorop 
De makers van onderwijsprogramma’s 


In het programma de Toekomst moeten we een 
vestigingsplaats kiezen voor een hoogoven. 
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moeten met vele dingen rekening houden. 
Wanneer een programma via comman- 
do's gestuurd wordt, mogen dat er nooit 
meer dan zeven zijn. Zeven commando's 
is het maximum dat een mens tegelijk in 
zijn hoofd kan hebben. Minder comman- 
do’s is nog beter: dan blijft er ook nog wat 
denkruimte over voor het leren, dat toch 
het doel van een onderwijsprogramma is. 
Er zijn programma’s die woorden als ”pa- 
rameters”’ en “vooraleer” gebruiken alsof 
leerlingen daarmee geen moeite zouden 
hebben. Voor volwassen computerge- 
bruikers lijkt tekst intypen zo eenvoudig; 
een leerling die een bepaalde toets nodig 
heeft, kan vaak niet anders dan systema- 
tisch gaan zoeken: ”"QWERTYUI..….”. In het 
programma Rivier moet de leerling het 
verloop van een rivier zoeken in een hoog- 
telijnenkaart. De sleutel is dat water 
steeds langs de steilste weg naar bene- 
den stroomt. In vlak terrein, waar geen 
duidelijke steilste weg is, gaat de rivier 
slingeren (meanderen). Behalve dat we de 
rivier moeten volgen, kunnen er onderweg 
ook vragen over het landschap komen. De 
antwoorden daarop zijn bijvoorbeeld wa- 
terval, kloof of zijrivier. Alle voorkomende 
begrippen staan in het lesboekje. Om te 
weten welk antwoord de computer wil, is 
het min of meer noodzakelijk steeds het 
lijstje uit het boekje na te lopen. 





Het programma de Wadden laat zien, hoe 
stroomribbels ontstaan. Foto Andries Sabelis. 
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ORAANS TATEN 





Tè eenvoudige opzet eveneens ver- 
keerd 


We kunnen ook programma’s maken 
waarbij het intypen van hele woorden 
wordt voorkomen. Er ontstaan dan vragen 
van het type: kies 1, 2 of 3. Stel dat zo’n 
vraag is verschenen. Laten we maar eens 
op de 1 drukken. Fout. Dan de 2 maar. 
Ook fout. Dan is de 3 natuurlijk goed. Een 
scherm vol tekst verschijnt. Onderaan dat 
scherm staat: druk op een toets. OK... 
Wie er niet zoveel zin in heeft, kan een 


\ 
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dergelijk programma doorkomen zonder 
enige echte informatie te lezen en zonder 
er ook maar iets van op te steken. 

Er zijn ook programma’s die onderweg 
niet of nauwelijks om reacties vragen. Veel 
programma’s in dit tijdschrift zijn dergelij- 
ke demonstratieprogramma’s. Onder de 
aardrijkskundige courseware vinden we 
de Wadden. Dit is een demonstratiepro- 
gramma dat de verplaatsing van het ei- 
land Rottum kan laten zien. Verder kan het 
de vloedstromen in de Noordzee op het 
scherm zetten en het ontstaan van 





stroomribbels en stranddrift demonstre- 
ren. 

Een ander programma dat in het kustge- 
bied speelt, is Stormvloedkering, oliewe- 
ring? Hierbij moeten we de gevolgen van 
een olieramp op de Noordzee zien te be- 
perken. Het sluiten van de stormvloedke- 
ring in de Oosterschelde is dan een van de 
mogelijkheden. 


Aanpassing vereist 


De meeste aardrijkskundige program- 
ma’s zijn slechts geschikt voor één of 
twee computertypes. Bij de courseware is 
er tamelijk veel voor de Commodore 64, 
de BBC en ook wel voor de P2000. Voor 
MSX en MS-DOS is er nog nauwelijks iets. 
Dat een bepaald programma maar op één 
type computer werkt, lijkt men over het 
algemeen niet als een ernstig probleem te 
voelen. Als dat programma er niet is voor 
de eigen computer, dan is er wel een an- 
der dat over ongeveer dezelfde stof gaat. 
Wanneer het gaat over programma’s voor 
verschillende typen computers, moet in 
dit tijdschrift Basicode ter sprake komen. 
Sommige programma’s zouden zonder 
veel problemen langs die weg toeganke- 
lijk gemaakt kunnen worden voor vele 
computers, bijvoorbeeld Stad en Winkel. 
Bij andere programma’s was gebruik van 
Basicode wel mogelijk geweest, indien 
men de beperkingen daarvan meteen in 
het ontwerp had betrokken. In een aantal 
gevallen zouden de beperkingen te erg 
geweest zijn, bijvoorbeeld wanneer kleur 
of verfijnde beweging belangrijk is. 

Een programma dat helemaal afhankelijk 
is van de speciale mogelijkheden van een 
bepaalde computer - de Commodore 64 - 
is Stoomtrein. Hierin zijn we machinist op 
een trein die zo winstgevend mogelijk 
moet worden ingezet. Het draait om vraag 
en aanbod, vervoerskosten en het aan- 
sluiten van bedrijven op de spoorlijn. Be- 
halve inzicht in deze aardrijkskundige fac- 
toren is er een behoorlijke handvaardig- 
heid nodig om de trein te besturen. De 
directeur van de spoorwegmaatschappij 
is ook machinist! 


In het programma Stormvloedkering, oliewe- 
ring? kunnen we proberen een olievlek tegen te 


Toepassing computers 


In de aardrijkskundeles kan de computer 
ook nog op heel andere manieren worden 
toegepast. Voor enige duizenden guldens 
is extra apparatuur te koop voor het op- 
vangen en verwerken van satellietopna- 
men van het weer boven Europa. Verder 
kan via de telefoon contact gelegd wor- 
den met GISET, een geografisch informa- 
tiesysteem voor educatieve toepassin- 


gen. 


Het eenvoudigste dat het GISET systeem 
kan bieden, zijn schermen met tekst over 
aardrijkskundige onderwerpen. Wanneer 
een bepaald land in het nieuws komt, kun- 
nen de mensen van GISET op korte ter- 
mijn informatie over het land opslaan. 
Scholen kunnen dan opbellen en die infor- 
matie binnenhalen in hun eigen computer. 
Verder kunnen allerlei computerprogram- 
ma’s voor gebruik in de aardrijkskundeles 
via GISET over de telefoon worden geko- 
piëerd. Eventueel kan een leraar een vraag 
voor de beheerders van het systeem 
achterlaten. 

GISET ziet er net zo uit als Viditel. Het 
werkt ook op precies dezelfde manier, al- 
leen niet meer via de Viditelcomputer 
maar via eigen telefoonlijnen. Het is de 
bedoeling dat die lijnen een 06-nummer 
krijgen, zodat scholen werkelijk volkomen 
gratis met het systeem kunnen werken. 
De Rijksuniversiteit Utrecht heeft geld ter 
beschikking gesteld om GISET een aantal 
jaren zo te laten draaien. 

Bij het Pedagogisch Didactisch Instituut 
van de Rijksuniversiteit Utrecht (Postbus 
80.120, 3508 TC Utrecht) is een boekje 
verschenen over aardrijkskundige cour- 
seware. Het heet “Met het oog op geogra- 
fische courseware’ en is geschreven door 
Karin Hoek. De prijs bedraagt f 10,-. Er 
bestaat verder een tijdschrift met bespre- 
kingen van software voor het onderwijs. 
Deze tweemaandelijkse uitgave houdt 
zich niet alleen bezig met aardrijkskunde, 
maar met alle vakken. De jaargang 1987 
kost f 47,50. Adres: SCEN-schrift, Soft- 
en Courseware Evaluatiecentrum Neder- 
land, Postbus 217, 7500 AE Enschede. 
Het SCEN maakt deel uit van de Universi- 
teit Twente. 





houden door de schuiven te sluiten. Foto An- 
dries Sabelis. 
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KLEINE ADVERTENTIES 


Lezers van "Aarde&Kosmos/DJO” en ”A&Kk- 
Informatica” kunnen hierin ”kleine adverten- 
ties” plaatsen van niet-commerciële aard. 
Bijvoorbeeld te koop gevraagd of te koop aan- 
geboden van uiteenlopende zaken, reisgeno- 
ten gezocht, uitwisseling c.q. correspondentie 
over allerlei onderwerpen; kortom: u kunt zo’n 
beetje alles kwijt in deze rubriek. 


Te koop aangeb. ML-2A luminescentiemikros- 
koop, uitgebreide acc, o.a. verlichting, fotoset, 
donkerv.cond., oc.mikrom., tekenopzetstuk, 7 
object, 3 ocul., monoc.mikr., binoculair, foto- 
acc., 15 dozen preparaton, enz. In uitstekende 
staat, nieuwprijs ca. 11.000,-. Voor 5.900,-. Inl: 
mw. C.S. Dekker-Schumacher, A. Bonnstr. 81, 
1091 AX Amsterdam. Tel. 020-927852. 








Kosten 

Deze bedragen f 5,- per 40 tekens (= 1 regel). 
Bij brieven onder nummer f 3,50 extra per ad- 
vertentie. De kosten per cheque of betaalkaart 
in te sluiten bij de opgave. 


Scheikundeliefhebber heeft geen tijd meer voor 
experimenten en biedt daarom zijn voorraad 
chemicaliën voordelig aan. Tel. 020-868555, 
van 18 - 21 uur. 


Stichting Natuurreizen 


al vanaf 1973 


In oktober gaan wij opnieuw twaalf dagen 
lang en nu met een nieuwe, moderne boot 
(max. 20 deeln.) varen rond de 


Galapagos - eitanden 


BÜRO 


STEREOMICROSCOPEN 
MICROSCOPEN 
MICROTOMEN 
REFRACTOMETERS 

KOUD LICHT VERLICHTING 


HOGE KWALITEIT 
LAGE PRIJS 


Vraagt u onze 


catalogus aan 


Utrechtseweg 250 
Postbus 736 
6800 AS Arnhem 
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Tel.: 085/421251-510700 
Telex 75042 ermx nl 
Telefax 085-514927 


Opgave 


Per briefkaart of brief aan Mens en Weten- 


schap, Postbus 108, 1270 AC Huizen. 

Uw advertentie wordt in beide tijdschriften ge- 
plaatst waardoor u meer dan 100.000 lezers 
bereikt. 


Gezocht een onrendabele zeer landelijk gele- 
gen boerderij, om deze te beworien en (e.v. 
gezamenlijk) in kleinschalig ambachtelijke, 
-agrarische en sociale zin rendabel te maken. 
Een warm hart voor de belemmerde/danwel 
bedreigde mede-mens wordt dringend ver- 
langd. Wie helpt ons aan zo een te beschutten 
object, en wie wil ons financieel/materieel of in 
natura steunen. Reacties aan Ina en Henk. telef. 
045-228732. 





Deze traditionele najaarsreis wordt uitge- 
voerd van 30 sept. t‚.m. 20 okt. Andere 
attracties in het Ecuadorprogramma: de 
vulkaan Cotopaxi, vaartocht op Lake Cui- 
cocha, de Indianenmarkt van Otavalo en. 
de Incaruïnes van Rumichuco. Tevens 
mogelijkheid van zevendaagse, sportieve 
tocht door het regenwoud. Prijs galapa- 
gos-arrangement: f 8500,-. Verder in ja- 
nuari 1988: cruise naar de Argentijnse 


Zuidpool 


Twaalf dagen varen tussen walvissen, 
zeehonden, pinguins en albatrossen. Met 
sleden over Zuidpoolsneeuw en -iĳs. Te- 
vens excursies naar nationale parken van 
Vuurland. Drieweekse reis. Prijs plm. 
f 9500,-. Û 
Verder twee zomerreizen: Een sportieve 
jongerenreis door Jordanië en Egypte: 
18/7 tm. 1/8 '87: f 3050,- en een safari 
door Zambia en Malawi: 25/8 t.m. 15/9 
87: f 6900,-. 

Misschien kunt u als u snel bent, nog mee 
naar het geologisch wonder, de Eifel: van 
5 t.m. 9/6: f 525,-. 

In het najaar opnieuw vogeltrekreizen. Nu: 
Turkije (Bosporus, Izni- en Apololyont- 
meer en Uludaggebergte) van 13 t.m. 24/ 
9, f 2450,- en het eiland Rügen in de 
Oostzee (kraanvogelsreis) van 24 t.m. 28/ 
9. 


Vraag kwartaalblad "De Secretarisvogel’’ 
en folders: 
Stichting Natuurreizen, postbus 10, 3755 
ZG Eemnes, telefoon 02153-82790 
(‘s morg. beh. op maand. en óók-op don- 
derdagav.). 


Dr. W. van Tend 
Siso code 661 


Planning van 
hoogspanningslijnen 
via computer 


Elektrotechniek 


Hoogspanningslijnen uitzetten in een vol landje als het onze is 
geen kleinigheid. Men moet rekening houden met een 
reusachtig aantal gegevens en belangen. De betrokkenen - 
van centrale overheid tot burger - moeten allemaal hun zegje 

kunnen doen. 








De computer kan uitstekend gebruikt 
worden als centraal punt in de besluitvor- 
ming. In opdracht van de Samenwerken- 
de Elektriciteits Produktiebedrijven (SEP) 
heeft de vakgroep tuin- en landschapsar- 
chitectuur van de Landbouwuniversiteit 
Wageningen hiervoor een systeem ge- 
maakt. Er kunnen lijnen op de kaart wor- 
den getekend en de gevolgen van een lijn 
kunnen worden doorgerekend. De vak- 
groep informatica van de Technische Uni- 


versiteit Eindhoven heeft geholpen bij het 


koppelen van deze zaken. 


Beelden en kaarten 


In principe kan het systeem ook worden 
ingezet bij het bepalen van tracé’s van 
spoorlijnen, pijpleidingen en snelwegen. 


Een rechte hoogspanningslijn is in het alge- 
meen niet de beste oplossing. Foto Andries 
Sabelis 


Twee alternatieven voor een hoogspanningslijn 
die de Rijn oversteekt in het gebied Angeren- 
Loo-Groessen. Tekening Landbouwuniversi- 
teit Wageningen 


wenen vere EE evana weven an ht vg ted nec weven vre wm eg eee een teen eee 


MW Ereerlijn Arrr W' wij 
MW eekerkerende dijk 
MW steenfabriek 
sacundaind weg 
MW riikeveg gepland 
MW Bareuvindskern 
ie 


waker breder dam 15 





ER va eed 













Pr 
si 
ge” 


Kn 


= s \ 
wee EE Oel 


Er wordt steeds begonnen met een rechte 
lijn tussen begin- en eindpunt. Dat is het 
kortste tracé, maar zelden het goedkoop- 
ste of het beste. Omwegen om lastige ob- 
stakels lonen. 

De gebruiker voert een wijziging in, de 
computer laat de nieuwe kaart zien op een 
grafisch kleurenscherm. Op een tweede 
scherm komen de bijbehorende cijfers: 
bijvoorbeeld de lengte en natuurlijk het 
kostenplaatje. Dat kostenplaatje wordt in 
een oogwenk geproduceerd. Alle uitkom- 
sten kunnen op papier worden afgedrukt, 
de kaart zelfs in kleur. Elke versie wordt in 
Ket geheugen bewaard. Op elk moment 
kan een eerder voorstel tevoorschijn wor- 
den getoverd om het te vergelijken met 
een tegenvoorstel of alternatief. Alle be- 
trokkenen kunnen naar hartelust met het 
systeem aan de gang. 


Bemmel-Doetinchem 


Het systeem wordt voor het eerst toege- 
past voor een hoogspanningslijn van 
Bemmel in de Oost-Betuwe naar Doetin- 
chem in de Achterhoek. Dit is een schakel 
in een veel langere verbinding, die in de 
jaren negentig gereed zal komen. De 
werkgroep voor deze hoogspanningslijn 
bestaat uit vertegenwoordigers van het 
Gelderse elektriciteitsbedrijf PGEM, van 
de provinciale planologische dienst, van 
gemeenten in het gebied en van het minis- 
terie van Economische Zaken. De SEP 
treden op als inspraakcoördinator. 


Verdere mogelijkheden 


Het Wageningse informatiesysteem loopt 
in feite vooruit op de toekomst. De kern 
van het systeem is het koppelen van com- 
puterondersteund ontwerpen met het 
werken met grote hoeveelheden gege- 
vens. Die koppeling moet worden ge- 
maakt op een klaar-terwijl-u-wacht ma- 
nier. Het huwelijk tussen computerkarto- 


grafie en gegevensbestanden is nog niet 


ideaal. De gegevens over grondgebruik, 
eigenaren, streek- en bestemmingsplan- 
nen moeten met veel moeite bij elkaar ge- 
bracht worden uit vele bronnen. Een vol- 
doende overzichtelijke opslag ervan is 
nog niet bereikt. Als grafische weergave is 
enkel een plattegrond mogelijk, dus een 
bovenaanzicht. Op korte termijn wil men 

ook de aanblik uit het veld gaan tekenen. 
Hiervoor kan men bouwen op een grote 
ervaring met het computerondersteund 
ontwerpen van straat- en landschapsbe- 
plantingen. de 
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Rien van Dongen 


Software 





DOMESDAY PROJECT, 


In 1066 veroverde Willem | de Veroveraar in de slag bij 
Hastings het zuiden van Engeland. Vijf jaar later had hij geheel 
Engeland in zijn macht. Voor een van zijn verregaande 
hervormingen liet hij het Domesday Book samenstellen. In de 
tijd waarin het gereed kwam, werd de bolvorm van de Aarde 
nog steeds niet algemeen aanvaard. De naam Domesday 
wijst erop dat men wel eens onder de platte schijf, in de hel, 
terecht zou kunnen komen. 


de wereld 
toch een 
platte schijf? 





Zware straf in het hiernamaals 


Talloze gegevens zijn nodig om een indruk 
te krijgen van het bezit van de bewoners 
van een land. Om zo eerlijk mogelijk be- 
lasting te heffen moet niet alleen het 
grondbezit maar ook de opbrengst ervan 
bekend zijn. Daarvoor moest het Domes- 
day Book gemaakt worden. De bewoners 
van het koninkrijk Engeland moesten hun 
gegevens doorgeven en mochten natuur- 
lijk niet liegen. Foutieve opgave van hun 
bezittingen was meineed en zou in het 
hiernamaals zwaar bestraft worden. 

Meer dan 900 jaar geleden, in 1086, werd 
de laatste hand gelegd aan dit latijnse re- 
gister en tot vorig jaar gold het als de enige 
complete maatstaf voor het meten van de 
vooruitgang van het land. Het register be- 
vatte dan ook, soms wat verborgen, een 
schat aan gegevens over het koninkrijk en 
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de bewoners. Ter gelegenheid van het 
900 jarig bestaan van het Domesday Book 
werd aan de BBC gevraagd een serie do- 
cumentaires te maken om een beeld te 
geven van het koninkrijk in de tachtiger 
jaren. Al spoedig werd duidelijk dat Wil- 
lems probleem ook vandaag nog bestaat. 
Er is weliswaar veel vastgelegd in biblio- 
theken en archieven of zelfs op magneet- 
band bij grote computers, maar er is geen 
sprake van toegankelijke en complete in- 
formatie. 


Daarom startte de BBC het Domesday 
Project. Samen met Philips, Logica en 
Acorn Computers zou een modern 'Do- 
mesday Book’ worden gemaakt. Eind vo- 
rig jaar was het project klaar. Het resultaat 
is fantastisch en na ontdekkingsreizen 


van vele weken kom je er achter dat de 
wereld dan misschien niet plat is maar wel 
op twee platte schijven past! 


Registratie in de 80-er jaren 


We leven niet meer in de elfde eeuw, drei- 
gen met straf helpt niet. Bij de laatste 
volkstelling die in Nederland gehouden 
werd, meer dan vijftien jaar geleden, wei- 
gerden sommige burgers hun gegevens 
door te geven, zelfs als ze gestraft zouden 
worden. Die volkstelling is dan ook niet 
goed gelukt. Het Domesday Project 
mocht niet mislukken en werd daarom an- 
ders aangepakt. 

De projectleiding heeft grote groepen van 
de engelse bevolking warm gemaakt voor 
het project, niet in de laatste plaats door 





Het Tapisserie de 
Bayeux is een gebor- 
duurd linnen doek 
waarop de slag bij 
Hastings van 1066 is 
uitgebeeld. 

Boven: het deel waar- 
op de tocht over Het 
Kanaal is uitgebeeld. 
Links: de maaltijd die 
vóór.de slag plaats- 
vond. 





Werkstukken van 
groepen van scholen. 


allerlei werkgroepen en scholen werk- 
stukken en foto’s te laten maken. 


Ze wilden daar graag aan meewerken om- 
dat de gegevens voor iedereen beschik- 
baar zouden komen. Uiteindelijk hebben 
meer dan een miljoen mensen meege- 
werkt aan het verzamelen van gegevens. 
De gegevens zijn in twee groepen ver- 
deeld: 

landkaarten en de gegevens verzameld 
door de inwoners enerzijds, en anders- 
zijds de meer officiële gegevens afkom- 
stig van overheidstinstellingen, uit archie- 
ven en musea. 

De tekeningen, kaarten, foto's en films 
werden van nummers voorzien en be- 
schreven. De beschrijvingen gingen een 
grote computer in, evenals de andere tek- 
sten die door werkgroepen en scholen 
met behulp van diverse merken home- 
computers op diskette of cassette werden 
aangeleverd. 

Met behulp van de grote computer wer- 
den de gegevens, met een totale omvang 
van zo'n 300 dikke boeken, geordend. 


Niet hanteerbaar, zo’n kast vol 
boeken 


Het was een vrij logische keuze om de 
gegevens op beeldplaat vast te leggen. 
Een beeldplaat (de handelsnaam is Laser 
Vision omdat de aftasting van een beeld- 
plaat met een speciale lichtbron, een ’la- 
ser’ gebeurt) kan op beide kanten samen 
zo'n honderdduizend stilstaande beelden 
stills”) bevatten of een uur film met ge- 
luid. Naast een kwartier film passen er 
altijd nog meer dan 25000 stills op één 
plaatkant. Het aanmaken van de beelden 
is een precies werkje maar de techniek 
ervoor is goed ontwikkeld. Plaatjes en 
films worden in de televisie studio opge- 
nomen en in een beeldplatenfabriek op 
plaat gezet. Een beeldplatenspeler kan 
gemakkelijk door een computer bestuurd 
worden en kan heel snel, gemiddeld bin- 
nen een seconde, een van de 54000 
beeldjes of een stukje film opzoeken als 
het nummer bekend is. Nog afgezien van 
het gemak waarmee informatie gezocht 
kan worden ontvangen de gebruikers na- 
tuurlijk liever een paar beeldplaten in de 
brievenbus dan een verhuiswagen met 
een enorme kast vol boeken voor de deur. 





Een beeldplatenspe- 
ler is toch handiger…. 


Ook voor het andere materiaal, de be- 
schrijvingen van de beelden, de opstellen 
van leerlingen, en de andere teksten, 
overzichten, tabellen en grafische infor- 
matie bestaat een modern medium: CD- 
ROM. 

Op Compact Disc (CD) kan in plaats van 
muziek tekst worden gezet. Die tekst 
moet dan wel elektronische vastgelegd 
zijn, bijvoorbeeld met een tekstverwerker 
maar dat was bij dit project geen pro- 
bleem, alles zat al in de computer. Het 
gaat bij CD's om een enorme hoeveelheid, 
meer dan 500 miljoen lettertekens op een 
plaatje. Door een speciale CD speler aan 
de computer te koppelen ontstaat CD- 
ROM. ROM is een afkorting van Read 
Only Memory en dat is een geheugen om 
gegevens uit te lezen maar waarin je niets 
kunt veranderen. Op het beeldscherm van 
de computer kan de tekst en de grafische 
informatie van de CD worden afgebeeld. 
De beeldplatenspeler en de CD-speler 
zouden beide aan een gewone Personal 
Computer gekoppeld kunnen worden en 
met een elektronische schakeling kunnen 
de computerbeelden en de videobeelden 
worden gemengd. 

In dit project is echter niet voor deze op- 
lossing gekozen. Bij de stilstaande beeld- 
en was geen geluid nodig maar wel vaak 
een beschrijving, tabel of grafiek. Daarom 
werd een nieuwe techniek ontwikkeld 
waarbij op een beeldplaat de geluidska- 
nalen in plaats van geluid computergege- 
vens kunnen bevatten. De nieuwe beeld- 
platenspeler moest natuurlijk alle andere 
beeldplaten gewoon af kunnen spelen 
maar daarnaast in plaats van de geluids- 
sporen ook computergegevens kunnen 
aftasten. Tevens werd de speler verbeterd 
zodat afzonderlijke beelden sneller op te 
roepen zijn. De schakeling voor het men- 
gen van computerschermen en video- 
beelden is in de speler ingebouwd. Nu is 
er nog een speciale computer nodig (een 
BBC-Master of een Research Machines 
Nimbus) maar binnenkort kan een gewo- 
ne MS-DOS PC aan de nieuwe speler ge- 
koppeld worden. 

Het apparaat dat op deze wijze is ontstaan 
noemt men LV-ROM (Laser Vision ROM). 
Als alle ruimte op de plaat voor stilstaande 


beelden en gegevens wordt gebruikt is de - 


capaciteit per plaatkant: 54000 beelden 
en 300 miljoen letters! 


Wat is er op de plaat te vinden en 
hoe? 


Op de meer officiële beeldplaat, de Natio- 
nal Disc, staan gegevens, teksten en 
beelden over allerlei onderwerpen alsme- 
de een flink stuk video over Engeland in de 
tachtiger jaren. De gegevens zijn onder 
andere afkomstig van de volkstelling uit 
1981 en van economisch onderzoek. Ook 
zijn veel beelden afkomstig uit de serie 
films van de BBC, over het dagelijks leven 
in Engeland. De onderwerpen betreffen 
economie, cultuur, samenleving en de 
omgeving. 

Er zijn diverse mogelijkheden om de ge- 
zochte informatie te vinden. Uit lijsten met 
trefwoorden (vaak zijn het korte zinnetjes) 
kan een keuze gemaakt wofden. 


Na de keuze verschijnt er een nieuw over- 
zicht waaruit weer gekozen kan worden. 
Zo komt men steeds dichter bij het doel. 
Kiezen gaat heel eenvoudig. Door met de 
computermuis te bewegen wordt het pijlt- 
je op de juiste plaats op het beeldscherm 
gezet, even klikken, en de keuze is ge- 
maakt. Een keuze kan ook gemaakt wor- 
den door meteen het goede trefwoord in 
te typen. Het is ook mogelijk wat te gras- 
duinen in de gegevens. Met de muis naar 
de rechterkant van het scherm en even 
klikken geeft het volgende scherm, aan de 
linker kant klikken en het vorige wordt 
zichtbaar. 

Met de Domesday Gallery kan een rond- 
gang door een denkbeeldig museum wor- 
den gemaakt. ledere gebruiker bepaalt 
zelf in welke zalen en naar welke kunst- 
werken gekeken zal worden. Ook hier 
zorgt de muis er weer voor dat de gebrui- 
ker het gevoel heeft de hele besturing zelf 
in de hand te hebben. 

Op de andere plaat, de Community Disc 
staan tienduizenden foto’s, voor een deel 
door schoolkinderen gemaakt, statisti- 
sche gegevens, artikelen over heden- 
daagse onderwerpen en duizenden tek- 
sten en opstellen die op verzoek zijn 
gemaakt. Bovendien nog een uur video. 
De gegevens op deze plaat worden opge- 
zocht aan de hand van landkaarten. Op 
zo’n kaart kan een plek aangewezen wor- 
den om daarover informatie te verzame- 
len. Maar het is ook mogelijk om in of uitte 
‘zoomen’. Dan verschijnt er een kaart met 
een andere schaal en ook daarop is aan- 
wijzen weer voldoende om meer informa- 
tie te krijgen. Men kan ook coördinaten of 
een plaatsnaam invoeren om een plekje 
aan te wijzen. Er zijn 6 schalen, te begin- 
nen met het niveau van het hele land tot 
zelfs op het niveau van huizen en gebou- 
wen. 


De rol van de computer 


Niet alleen de gegevens staan op de 
beeldplaat. Het computerprogramma dat 
nodig is om de gegevens te kunnen vin- 
den en hulp voor de gebruiker staan er 
ook op. Het programma wordt niet in een 
keer helemaal geladen, het is nogal groot. 
De computer haalt eerst een basispro- 
gramma op. en laadt daarna steeds alleen 
het stuk erbij dat nodig is voor een bepaal- 
de werkwijze. Zodra een gebruiker om 
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hulp vraagt wordt het ‘help-programma’ 
geladen. Gaat de gebruiker daarna verder 
met het opzoeken op landkaarten dan 
zorgt het basisprogramma er weer voor 
dat het juiste programmadeel in het ge- 
heugen wordt gezet. 

De computer is niet alleen maar nodig 
voor de besturing van de LV-ROM. De 
computer zorgt er voor dat de bediening 
van het systeem zeer comfortabel gaat. 
Als een gegeven op de andere kant van de 
plaat staat, verschijnt het verzoek om de 
plaat om te draaien op het scherm. Bij dit 
systeem géén cryptische computercodes 
maar alle boodschappen in duidelijke 
‘mensentaal’. Zonder computer zou deze 
toepassing helemaal niet mogelijk zijn. De 
computergegevens zouden onbereikbaar 
zijn en het met de hand zoeken in meer 
dan honderdduizend plaatjes is onbegon- 
nen werk. 


Zoeken in grote bestanden 


Bij kleine bestanden (bijvoorbeeld een 
lijstje met adressen van de familie) is het 
nog wel mogelijk om ze stuk voor stuk te 
bekijken om een telefoonnummer te vin- 
den. Bij grotere bestanden, bijvoorbeeld 
‚_eentelefoonboek is het niet goed mogelijk 
de naam van een persoon te vinden als 
alleen het telefoonnummer bekend is. Een 
telefoonboek is wel geordend, maar net 
andersom: de naam is gemakkelijk te vin- 
den en het telefoonnummer staat er 
achter. 

Er zijn allerlei systemen bedacht om in 
grote bestanden te zoeken. Veel syste- 
men hebben betrekking op vooraf sorte- 
ren op alfabet, op nummer, op rubriek en- 
zovoorts. Bij het Domesday Project zijn de 
gegevens natuurlijk ook enigszins geor- 
dend, bijvoorbeeld geografisch. Maar om 
alle kastelen in Engeland te vinden zouden 
alle beschrijvingen van tienduizenden 
beelden afgezocht moeten worden als er 
geen overzict.tslijsten met trefwoorden 
wai =. Het computerprogramma van het 
project is niet vrijgegeven maar aan de 
hand van een ander voorbeeld zal duide- 
ujk worden hoe met trefwoordenlijsten ge- 
werkt kan worden. 


Snelzoeker, een voorbeeldprogram- 
ma 


In het voorbeeldprogramma staan maar 
weinig gegevens. Toch kan de werking 
van een zoekprogramma hiermee goed 
worden getoond. Het programma is ont- 
wikkeld volgens de Top-Down methode. 
Eerst werd de groffe structuur bedacht. 
Later werden de blokken uit die groffe 
structuur ingevuld met een fijnere struc- 
tuur en waar nodig werden weer subrouti- 
nes benut voor de uitwerking op details. In 
het hele programma is geen gebruik ge- 
maakt van GOTO. Rare sprongen kunnen 
daardoor niet voorkomen en het program- 
ma is gemakkelijk te wijzigen en te onder- 
houden. De regel-indeling van BASICODE 
is aangehouden en daarom beginnen de 
DATA-regels op 25000. In die DATA-re- 
gels staan eerst de woorden die we niet 
als trefwoorden willen beschouwen. Dat 
zijn lidwoorden, voegwoorden, voorzet- 
sels en dergelijke. Die lijst kan nog uitge- 
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Inzoomen op Enge- 
land. 
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breid worden. Sommige woorden staan er 
in hoofdletters. Dat was alleen maar be- 
doeld om te testen of het programma 
daarmee overweg kon. U kunt ze gerust in 
kleine letters intypen. 

Vervolgens staan er de gegevens van ver- 
schillende onderwerpen. Elk onderwerp 
begint met een punt. Daardoor is het be- 
gin van zo’n stukje te onderscheiden van 
de rest. U ziet, nog geen overweldigende 
hoeveelheid tekst! Bij vele andere syste- 
men moeten de stukjes per onderwerp 
even lang zijn, net zo lang als het langste 
stukje dat bij de gegevens aanwezig is. Is 
er bij een onderwerp weinig tekst dan blijft 


„er veel ruimte ongebruikt. Bij zeer grote 


Architecture: 
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bestanden is dat niet verantwoord. In dit 
programma is te zien hoe dat probleem 
opgelost wordt. De stukjes tekst over de 
verschillende onderwerpen zijn niet even 
lang maar worden toch feilloos gevonden. 
Bij een echte toepassing staan de gege- 
vens niet in DATA-regels maar op een 
magnetische schijf of, zoals bij het Do- 
mesday Project op een beeldplaat. Het 
programma is zo gemaakt dat het op alle 
computers kan werken. Er is daarom zelfs 
geen gebruik gemaakt van BASICODE- 
routines. Daarmee kan het programma 
echter wel verfraaid worden, bijvoorbeeld 
door af en toe het scherm schoon te ma- 
ken. 
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In het eerste deel van het programma 
wordt ruimte gemaakt voor de lijsten en 
tabellen. Als uw computer de CLEAR-op- 
dracht gebruikt om ruimte te reserveren, 
moet u op regel 1000 zetten: CLEAR 
(13000). De dimensioneringen (DIM-op- 
drachten) moeten natuurlijk aangepast 
worden als het aantâl gegevens vergroot 
wordt. Om hoofdletters en kleine letters 
door elkaar te kunnen gebruiken moet het 
verschil in ASCII waarde bekend zijn. Dat 
verschil wordt uitgerekend en daarna 
worden alle lijst-variabelen leeg gemaakt 
en alle vakjes van de tabel op nul gezet. 

Nu worden achtereenvolgens de niet-tref- 
woorden en de teksten (gegevens) in lijs- 
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ten gezet. De niet-trefwoorden worden uit 
de regel gehaald met de subroutine op 
11000. Bij het splitsen in woorden worden 
de woorden omgezet in één soort letters 
en spaties en eventuele leestekens verwij- 
derd. Dat gebeurt in de subroutine op re- 
gel 18000. De teksten worden per regel 
opgeslagen in een lijst en elke regel is 
daardoor bij nummer op te roepen. Als de 
gegevens op schijf zouden staan moeten 
we daarvoor een Random Acces File (wil- 
lekeurig toegankelijk bestand) gebruiken. 
Bij zo’n file is elke regel rechtstreeks bij 
nummer te benaderen. Probeer eens zo’n 
random acces file te maken voor dit pro- 
‚gramma. Daarbij zal waarschijnlijk de 


handleiding van uw computer nodig zijn 
omdat het per computertype anders gaat 
en vaak niet eenvoudig is. Vandaar dat we 
in dit programma met een lijst zo’n file 
imiteren. 

Om later de blokken tekst op te kunnen 
roepen wordt uitgezocht op welke regel 
ze beginnen. Dat wordt vastgelegd in de 
tabel met getallen en wel op rij 0. 


Automatisch trefwoordenlijsten 
maken 


Om in de gegevens te kunnen zoeken 
wordt automatisch een trefwoordenlijst 
aangemaakt. Dat gaat als volgt: Elke regel 
wordt eerst gesplitst in woorden. Dan 
wordt in de lijst van niet-trefwoorden ge- 
keken of het woord daar in staat. Alleen 
als dat niet het geval is begint het vergelij- 
ken met de trefwoordenlijst. Staat het 
woord al in de lijst dan wordt alleen het 
nummer van de eerste regel van het tekst- 
blok in de tabel gezet, op de eerst volgen- 
de plaats in de rij die nog een nul bevat. 
Als het woord nog niet in de trefwoorden- 
lijst staat wordt het er aan toegevoegd en 
ook nu komt het nummer van de eerste 
regel van het tekstblok in de tabel te staan. 
Hieronder staat naast elkaar een stukje 
van de automatisch aangemaakte tref- 
woordenlijst en de bijbehorende tabel: 


La] 6 rf > @ 8 
1 computer 1 5 5 3 La & 
2 computers 1 [| ERR | [| [| 
3 werken 1 | La] La L| Kaf 
4 invoer 1 L| 9 gg L/ 5 
5 uitvoer | 6 La Lo} 5 La 
6 gegevens 1 é 9 gg af 5 


Uit zo’n tabel is eenvoudig af te leiden 
welk stukje tekst afgedrukt moet worden 
als een bepaald trefwoord is gevraagd. 
Stel dat het trefwoord 'computer’ wordt 
gezocht. Bij het woord 'computer’ hoort 
maar één vakje dat niet nul is. Er hoort dus 
maar een stukje tekst bij dit trefwoord. In 
de tabel staat bovendien dat de tekst op 
regel 1 (van de lijst met teksten) begint en 
op de bovenste rij van de tabel staat dat 
het einde op regel 5 staat (het begin van 
de volgende tekst min één). Bij het tref- 
woord ‘gegevens’ horen drie vakjes die 
niet gelijk zijn aan nul en er passen dus 
drie stukjes tekst bij. Het begin en het eind 
van de drie teksten is gemakkelijk uit de 
tabel af te leiden (1 tot 5, 6 tot 8 en 9 tot 
10). 

In het programma zitten nog enkele ex- 
tra's om het gebruik te vereenvoudigen. 
Als een trefwoord wordt gevraagd en het 
staat niet in de lijst dan wordt de lijst van 
alle mogelijke trefwoorden getoond. En 
als er meer dan één tekst bij een trefwoord 
past dan wordt meegedeeld hoeveel tek- 
sten het zijn en worden ze, indien de ge- 
bruiker dat wenst, één voor één getoond. 
Niet alleen de teksten die in de computer 
zitten worden gefilterd, ook de invoer van 
het toetsenbord wordt omgezet in één 
soort letters en ontdaan van spaties en 


leestekens. 


En nu aan het werk — 
Het Domesday Project bewijst dat het 
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ENE DENN GEen et U en eeh le snelzoeker 
DEDEN Ee eee initialisatie 
1928 dim wd$(19) :rem woorden 

1939 dim nt$(19) :rem niet-trefwoorden 
1949 dim tk$(15) :rem teksten 

1959 dim tr$(15) :rem trefwoorden 

1969 dim tt(15,6) :rem trefwoordentabel 
1079 rem bereken ascii verschi lwaarde 5 
1989 vs= abs(asc(”A”) -asc(” a”)) 

1999 print”Even geduld.” 

1199 for t=® to 19:wd$(t)="”":next t 
1118 for t=8 to 1@:nt$(t)="”":next t 
rien Tor ts® to 1S:tkS(tj="":next t 
1138 for t=6 to 15:trs(tj="":next t 
1149 for t=@ to 15:for u=@ to 6 

1159 tt(t‚,u)=@ 

1169 next u:next t 

1299 print”Initialisatie is klaar. 

1298 rem 

2000 rem........ invoer niet-trefwoorden 


osub 11999: SA gn splits in woorden 
2040 Por tz to 

2050 nis (t)=wds(t) 

2069 next 

2079 print” SNiet- trefwoorden gelezen.” 
2099 rem 

OE te Re nn ele 3 invoer teksten 
3018 restore:gv=@:n=1 

3020 for t=0 to 1 

3039 read sr$ 

3040 if left$(sr$,1)=".” then gv=1 
3850 if gv=1 then tk$(n)=sr$:n=n+1 
30609 t=0: be rss" then t={ 


3079 next 
30830 print Neh gelezen. 
4000 ren 
in TRM nt CMN begin van tek 
pip + ij dar gi n teksten 


4020 for t=1 

4039 k$= lefts(tkS(t), de. 

4048 if k$=".” then tt(o, k)=t:k=k+1 
4950 next t 

4069 print”Begin van teksten gevonden.” 
4099 rem 

ENE eee trefwoorden tabel 
5019 for t=1 to n-1 

50209 at=tks(t) 

5039 gosub 119099: rem splits in woorden 
5049 gosub 12090: rem woorden naar tabel 
5059 next t 

5969 print 

5979 print”Trefwoordentabel gereed.” 


5099 rem 
rem eken op invoer 
6019 Es wed. t6. 15 toename eisten 


69309 for z=8 to 1 

6049 print:print”Geef een trefwoord” 
6050 ds 19990: rem invoer 

ten to 15 

6970 if a$=tr$(tr) then k=tr:tr=15 
6039 next tr 

6098 if k=@ then gosub 14000: rem wat? 


zeer goed mogelijk is op een handige wij- 
ze met zeer grote bestanden, zelfs met 
gegevens in diverse vormen zoals beeld- 
en, geluid en tekst, om te gaan. En hoevel 
het programma ‘snelzoeker’ maar een 
eenvoudig voorbeeld is geeft het toch aan 
hoe automatisch trefwoordenlijsten ge- 
maakt zouden kunnen worden. Dat auto- 
matisch aanmaken van trefwoordenlijsten 
is heel belangrijk want voor de meeste 
projecten zal veel minder geld en mens- 
kracht beschikbaar zijn als voor het Do- 
mesday Project. Het met de hand uitplui- 


6199 z=i:if k=@ then z=@ 

6119 next z 

6199 rem 

7998 rem....... tekstblok(ken) afdrukken 


7929 for w=@ 

7030 if tt(k, EE then nb=nb+1 

7049 next w 

7059 for w=@ to 6 

POE TR EEn eten regels afdrukken 
7070 if tt(k‚,w)<>@ then gosub 15900 
7089 if op=1 then w=6 

7098 next w 

ne nog eens”? 
8918 print:print”Verder zoeken” 

8920 gosub 19990: rem invoer 

80939 if a$=”” then a$="j" 

3049 a$=lef t$(as,1) 

8059 y=@: if a$=chr$(78) then y=1 

8999 next y: remix kk kk ke kee he ale Ie le le le ke U 
3099 a 


900 TE re Lede einde 
9010 Brink print” Jammer, tot ziens.” 
rem 
ee 


s in woorden 
je nRext tt 


1 7 


bar tt=@ to 10:wd 
a$zas+” ”:ww=0:ps 
fer tiet to hant 
m$=mids$(as, tt, 1) 
if m$=” ” then gosub 11190 
next tt 
diein 

et ae splits woord af 
artenteeiak. ps,‚,tt-ps) 
gosub 18909: rem filter 
wd$ (ww) =sr$ 
pPsS=tt+1 : ww=wwt1 
return 
ee ef woorden naar tabel 
for wd=@ to 19 
w$=wds$ (wd ) 
if w$<>”” then gosub 12190 
if w$=”"” then wd=1@ 
next wd 
return 
PORR Eeen ER voorkom doublures 
Fot Esito 15 
t$=tr$(tr) 
if t$=”” then gosub 12200:tr=15 
if w$=t$ then gosub 12390: tr=15 
next tr 
return 
dg Nn Dae voorkom niet-trefwoord 


fot nt=@ to 10 
n$=nt$ (nt) 
if n$=”” then nt=1@ 
if w$=n$ then w=@:nt=1® 
next nt 
if w=i then gosub 12300 
ERSMER 
ED LT zet nk he becak in tabel 
trattr iets print” 
320 for tbst-"t0-6 


NONNA OOSOOOOO nn SOSSSSSS 00 
OON LINS OO BIND SO AIN SNAO AIN SOOSS 
OOSOSSSSSOSONOOEGEOSSGOSSSSSSSSSSSS 

® 
5 


N 
© 


jj jj jj jj pd jj je pe pp jj je jd pe pe jp je pd je jd pe pd pe pd AO KO 
WONDNDNDNDN 
=S ONO U 
OSS 


NNONNDNDNDNDNDNNDNDNDNDDNDDNDDDNDDNDNDNDNDNDNDNDNND ee ee en en ee OS 


zen van honderdduizenden regels tekst is 
onbegonnen werk. Maar als het met de 
computer gebeurt moet die wel goed uit- 
zoeken wat zinnige trefwoorden zijn en 
wat niet. Ook vervoegingen en verbuigin- 
gen van trefwoorden moeten automatisch 
worden verwerkt. Wellicht vindt u nog al- 
lerlei andere criteria waaraan zo’n pro- 
gramma moet voldoen en kunt u ons bin- 
nenkort een fraai werkend programma 
toesturen. 

Ik heb nog een brandende vraag. Zouden 
de bewoners van deze aardbol in het jaar 


Ce) 
39069 rem VIRE EK 


2339 a=tt(@, tb-1):b=tt(@, tb) 
2340 if t<b then tt(tr, tb- 1)=za:tb= 6 
235% next tb 


| 

Ì 

12399 return 

14008 FEM 2. ee See wat? 
14819 print”In de lijst staan slechts: 
14028-- for tet te:15 

14938 print tr$(t) 

14949 next t 

14959 print 

14098 return 

15000 Tt Er rn RE druk regels af 
15018 print 

15229 for t=tt(k,w) to tt(@,w+1)-1 

15038 print tk$(t) 

15949 next t 

15059 nb=nb-1:if nb=@Q then op={ 

15969 if nb>@ then gosub 15199 

15098 return 

TSO PEN an in en en meer? 
15119 print: print” Wil je nog meer, zien” 
15129 print”(aantal teksten: ”;nb; jk 
1513 gosub 19900: rem Art aa 

15149 if a$="" te hai 

15159 a$=lef ts$(at 

15169 if EERE Lh8 then op=1 

15199 return à 
TOR PMS oe filter 
18019 if sr$<>”” then gosub 18199 

18029 return 

tT OS PEN ete aen zet karakters om 
1814104 Ez" 

18129 for c=1i to len(sr$) 

18139 b=zasc{mids(sr$,c, eh pe 

18148 if b>96 then b= bv 

18159 if b>64 then c$= cetchretn) 

18169 next c 

18179 sr$=c$ 

18188 return À 
VIOE BEL ne een Re Te invoer 
19919 input sr$ 

19929 gosub 18909: rem filter 

199309 as=srt 

19098 return 

25000 bang rr HE rde oer data 
2 SON ee de niet- =trefwoorden 
25020 data”bE het een MET en van voor” 
25100 MB in er Eee Ae de teksten 
25119 data”.computer” 

25129 data’ ‘Computers werken met INVOER” 
25139 data”en UITVOER van GEGEVENS. ” 
25149 data”De verwerking vindt plaats” 
25159 data”met een rocessor. en 

25169 data”.databanken” 

25179 data”Databanken hebben gegevens” 
25180 data”nodig voor de uitvoer. 

25199 data”. invoer” * 
25299 data’ Gegevens van toetsenbord. 
25999 data” 

300908 rem gg eggen 
30919 rem snel zoeker % 
30929 rem * door rien van dongen * 
309939 rem X* ’n basicode programma % 
30049 rem * voor a&k informatica % 
39059 rem * 25-03-1987 Ed 


2886 de gegevens over onze wereld op de 
twee platte schijven nog net zo goed kun- 
nen ontcijferen als wij nu het Latijn van 900 
jaar geleden kunnen lezen? 


Adres voor inlichtingen over het Domesday 
Project: Ing. Bram J. Derksema, Project Mana- 
ger Interactive Optical Systems Philips Interna- 
tional BV, Home Interactive Systems Building 
NWQ 6 - P.O. Box 218, 5600 MD Eindhoven. 








New Dimension 


De firma Janszen Microsystems te 
Kwintsheul introduceert thans een nieuw 
model in hun reeds bestaande lijn. Het 
betreft in dit geval de Northstar Dimension 
50. Deze geheel nieuwe lijn volgt de mo- 
dellen 300 en 1200 op die in 1986 op de 
markt verschenen. 

De Dimension 50 heeft de afmetingen van 
een forse AT. Maximaal 4 werkstations 
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kunnen er op aangesloten worden. In elk 
werkstation tikt het hart van een 8 MHz 
80286 processor, bestuurt door een eigen 
operatingsystem. Het standaard werksta- 
tiongeheugen is 640 Kbytes. 


‚De AT zelf heeft een opslagcapaciteit van 


20 of 40 Mbyte en een 1,2 Mbyte mogelijk- 
heid. Het gehele systeem is Novell Advan- 
ced Netware 2.0 compatible. 


Nieuwe 
Signaalcomputer 


Een nieuw apparaat, de Createc Signaal- 
computer SC-01, heeft drie verschillende 
functies in één. Het is bruikbaar als tweek- 
anaals 20 MHz digitale (geheugen) oscillo- 
scoop, als digitale multimeter en als fre- 
quentieteller. 

Het unieke in het gebruik van de oscillo- 
scoop is, dat hij een automatische calibra- 


tie en een automatische nulpuntinstelling 
heeft. De vernuftige elektronica is onder- 
gebracht in een behuizing van 26 x 10,5 x 
4 cm. De firma Koning en Hartman te Delft 
importeert deze computer. 





ES nk en en ed eee ee 


Ganymedes, de firma met de grootste sortering telescopen van Eu ropa 


NIEUW !! 
Lenzentelescoop 


Snelservice: 


vóór 15 uur gebeld 


Uit voorraad leverbaar: 


35 modellen telescopen (importeur van Celestron, Polarex, 


Mizar, Vixen), 


35 modellen microscopen (en grote sortering gebruikte 


microscopen), | 
35 modellen verrekijkers, gebruikte camera’s. 


Na ontvangst van f 2,50 aan post- 
zegels in brief wordt u een uitge- 
breide fotofolder toegezonden. 
Speciale Gelestronfolder f 5, 


Ook inkoop -— inruil — financie- 
ring. Geopend dagelijks van 


10.00-22.00 uur. 


Wij leveren ook uit voorraad: alles 

op het gebied van oculairen, 

objectieven, spiegels, kleur- en 

nevelfilters, parallactische monte- 2 = 90 mm, F = 1000 mm of 


uw instrument binnen 24 uur in huis. sen e.d. 


Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. Tel. 020-41 20 83 of 45 50 32. 
Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023.39.175. Giro 4470737. 


ringen, wormwielsets, zoekers, 
volgkijkers, motoren, ster-atlas- 


D = 100 mm, F = 1000 mm. 
Deze telescoop is voorzien 
van een poolsterzoeker, naar 
keuze een achromaat of apo- 
chromaat. Tevens is een 
astronomische computer 
voor dit instrument beschik- 
baar. 


Optische instrumenten 


Voor België Optiek W. Van Grootven, Kapellestraat 20, 2630 Aartselaar. Tel. 03-887 96 49. 








_ Spiegel-telelens, 
model 8/500 


& Wereldvermaarde optische kwaliteit tesamen 
… met hoogwaardige, metalen uitvoering. Een te- 
lelens van 500 mm, zowel uitstekend geschikt 
voor aards gebruik als voor hemelfotografie. 
Standaard P-draaduitvoering. Met dubbele 
statiefaanpassing en stofkap. 

PLUS extra vier filters: rood, groen, grijs en UV. 
En: ook nog als teleskoop te gebruiken door 
speciale aanpas-adapter. Zelfs okulairprojektie 
is dan mogelijk. 


De prijs is slechts 595,-. 
(Niet-A&K-DJO-leden 695,-) 


Aanpasring voor ieder kameratype 32,50. 
Adapter waarmee telelens teleskoop wordt 
65,-. 


Spiegel-telelens, 
model 10/1000 


Deze supertelelens van 1000 mm brandpunt is 
als kombinatie telelens-teleskoop werkelijk 
uniek! Met dubbele statiefaanpassing, P-draad 
uitvoering (alle typen kamera’s zijn aansluitbaar 
via speciale ringen). PLUS weer de extra’s: een 
rood, een groen en een UV filter. Tevens een 
stalen stofdeksel. 





Een even unieke prijs: slechts 795,-. 
(Niet-A&K-DJO-leden 895,-) 


Aanpasring kamera 32,50. Adapter waarmee 
telelens teleskoop wordt 65,-; bijbehorend ze- 
nitprisma 60,-. Verkrijgbare okulairen (K12 voor 
vergroting 90x, K18 voor 60x en K30 voor 
35 Xx) per stuk 60,-. 


Bestellen door overmaking van het verschuldigde op giro 4998215 tnv de stichting Mens en Wetenschap te Huizen- Nh. 
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Speciale aanbieding voor de lezers van ”Aarde&Kosmos-DJ0” 


Minerals of te world! 


Een in prachtige kleuren uitge- 
voerde wandkaart van maar liefst 86 x 
136 cm waarop 200 mineralen zijn af- 
gebeeld. Kompleet met mineralogi- 
sche, kristallografische, chemische 
en natuurkundige gegevens. 

Speciaal voor scholen, studen- 
ten, amateurs, verzamelaars, hob- 
byisten een iedereen met belangstel- 
ling voor mineralen. 

Deze unieke kaart maakt het 
mogelijk om heel snel en eenvoudig 
mineralen te herkennen met bijbeho- 





rende gegevens. Een Nederlandse 
tekstbegeleiding is bijgevoegd. 


Deze wandkaart kost nor- 
maal 30 gulden. Voor u als lezer 
van „Aarde&Kosmos/DJO” 
slechts 24,95 inklusief de ver- 
zendkosten (de.kaart wordt op- 
gerold in een koker verzonden). 





SATELLIETKAART 
van Nederland 


Sinds 1972 wordt ons land regelmatig ge- 
fotografeerd doorLandsat-kunstmanen. 
Uit vier opnamen, gemaakt op 1 en 2 
november, is nu een groot formaat foto- 
kaart in vier kleuren samengesteld, waar- 
op Nederland en België tot de lijn die over 
Luik en Brussel loopt, te zien zijn, zonder 
dat er één wolkje boven het land hangt. 
De kaart is geproduceerd door het ITC«en 
het NLR. Er is een nieuwe bewerkings- 
techniek gebruikt die kleuren heeft opge- 
leverd die dichter bij de werkelijkheid ko- 
men dan de „valse-kleuren” die we 
gewoonlijk op Landsat-opnamen zien. 


Extra korting bij meer exempla- 
ren: 

2 tot 5 stuks -10% 

6 tot 10 stuks -15% 

11 tot 20 stuks -20%. 
Meer dan 20 exemplaren: op 
aanvraag. 


Ld 


Bestellen door overmaking van 
het verschuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de stichting Mens en 
Wetenschap te Huizen-Nh. 
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De kaart meet 94 x 123 cm en bezit een 
schaal van 1:275.000.Door het grote for- 
maat konden zeer veel details in de opna- 
men weergegeven worden. 

De kaart is uitgevoerd op zwaar papier, 
gevat in twee metalen rails waardoor hij 
minder kwetsbaar en makkelijk kan wor- 
den opgehangen. 

De kaart is opgerold en verpakt in een 
stevige koker. Er zit een toelichtend boek- 
je van 16 pagina’s bij. 


De kaart kan besteld worden onder num- 
mer 80-56. De prijs is 49,50 (inklusief de 
verzendkosten). | 
Bestellen door storting van het verschul- 
digde op giro 4998215 tnv de stichting 
Mens en Wetenschap te Huizen-Nh. 





